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 فصل اول
 عبدالستار دارابی

 

  های زراعیتیپو  سطح زیر کشت محل پیدایش،

 محل پیدایش و پراکندگی -1-1

باشد. جننس  می Allium لپه از جنس گیاهی تک .Allium sativum Lسیر با نام علمی 

Allium گیرد کنه تقریبنا ه همگنی    گونه را در بر می 1111حدود  یک جنس بزرگ بوده که

گونه از این جنس، خوراکی بوده و شامل  21بیش از آنها در نیمکره شمالی پراکنش دارند.

باشند )کنامنتزکی و   منی  5فرنگی و تره 0، پیازچه3، موسیر2، سیر1چند سبزی مهم از قبیل پیاز

نینز در اینن جننس وجنود دارد. تنا اواسنط قنرن        زینتنی  های الف(. گونه 2110،  6ارانهمک

 هنای محندودی از اینن جننس بنه عننوان گیاهنان زینتنی کشنت و کنار          نوزدهم فقط گوننه 

شناسنان تعنداد   و دیگنر گیناه   3، زمنانی کنه رگنل   1883شدند. ولی  این وضعیت از سالمی 

(. 2112، 8نمودند، تغییر کنرد )کنامنتزکی و فنری    های زینتی از این جنس را گزارش گونه

 های پیازی، سیر بعد از پیاز بیشترین مصرف را دارد.در بین سبزی

____________________________ 
1. Onion (Allium cepa L.)  
2. Garlic (Allium sativum L.) 
3. Shallot (Allium  hirtifolium) 
4. Scallion ( Allium fistulosum L.) 
5. Leek (Allium amploprasum  L.) 
6. Kamenetsky et al. 
7.Regal 
8. Kamenetsky and Fritsch 
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طور وسیعی در آسنیای  های دور به(پیشنهاد نمود که سیر وحشی از زمان1551) 1انگلند

-یسال پیش کشت و کار م 11111وسیله قبایل شبه عشایر حدود مرکزی وجود داشته و به

شده است. ممکن است این قبایل سیر را به کشورهای حوضه مدیترانه، هند و چنین معرفنی   

سال قبل از میلاد مسنی  در چنین    5111باشند. شواهدی وجود دارد که سیر،  بیش از  کرده

شده است.  مصریان از سنیر  سال قبل از این تاریخ در مصر مصرف می 2111و هندوستان و 

هنا  هنای شکسنته و درمنان بسنیاری از بیمناری     بنرای تنرمیم اسنتخوان   هم در پختن غذا، هم 

ای نداشنتند، در تغذینه   کردند. رومیان به خاطر بوی سیر به اینن محصنول علاقنه   استفاده می

کردند. بازرگانان اروپایی، سیر را بنه سنایر   کارگران و سربازان این محصول را مصرف می

به عنوان یک سبزی مهم برای طعم دادن به بسیاری نقاط دنیا معرفی نمودند و در نتیجه سیر 

از غذاها در دنیا گسترش یافت. سیر از نواحی مدیتراته به افریقا و توسط کاشنفان امریکنا و   

 (.     2112، 2مهاجران به امریکا معرفی شد )اتوه و سیمون

درجه عرض جغرافیایی کشت  51این محصول در بیشتر کشورها از خط استوا تا حدود 

چننین  های سیر به دلیل تاثیر دما و طول روز بر رشد،  مقاومت به سرما و هنم شود. کلونمی

چنین تننوع بنه لحنا     باشند. هممدت دوره خواب به نواحی اکولوژیکی زیادی سازگار می

تعداد و اندازه سیرچه، وزن سوخ، تعنداد و رننگ پوسنت در اینن محصنول گنزارش شنده        

ملایم با بارنندگی متوسنط و تابسنتان آفتنابی و خشنک، بنرای       است.  مناطق دارای زمستان 

 (.1551، 3رسیدن و برداشت  محصول بهینه سیر لازم و ضروری است )تاکاگی

 2110تنا   1555هنای  تولید سالانه سیر به طور پیوسته در حال افزایش است، در بین سال

زایش یافنت.  درصند افن   55/66درصد و مینزان محصنول   0/28سط  زیر کشت سیر در دنیا 

هکتار و میزان تولیند بنه    1،630،630به 2115سط  زیر کشت این محصول در  دنیا در سال 

از لحا  سنط  زینر کشنت و مینزان      2110تن رسیده است که نسبت به سال  31،318،203

____________________________ 
 

1. England  

2. Etoh and Simon 

3. Takagi 
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دهند. چنین  بنا تولیند      درصد افزایش نشان منی  51/113درصد و  38تولید به ترتیب حدود 

درصد تولید جهانی را به خود اختصاص داده اسنت. بعند از    8/3ال، تن در س 22،233،812

تن در سال حداکثر  061،531و  1،321،111ترتیب با تولید  چین، هندوستان و بنگلادش به

تنن از  58،238اند. کشور ایران با تولید سنالیانه  تولید این محصول را به خود اختصاص داده

هکتار( در رتبه بیست و  0،330نظر سط  زیر کشت ) نظر تولید در رده بیست و چهارم و از

 (.2121، 1هفتم دنیا قرار دارد )فائو

باشد. کشنور کوینت بنا عملکنرد     تن در هکتار می 35/18میانگین عملکرد سیر در دنیا  

تن در هکتار حداکثر عملکرد در واحد سط  را به خود اختصاص داده اسنت، لازم   03/03

ت این محصول در کوینت  هشنت هکتنار بنوده و از لحنا       به ذکر است که سط  زیر کش

قراردارد. بعند از   111کشور تولید کننده این محصول در رتبه  112سط  زیر کشت در بین 

تنن در هکتنار در رتبنه دوم و     62/26و  23/28ترتینب بنا تولیند    کویت، چین و ازبکستان به

باشند و در  تن در هکتار می 31/12سوم قرار دارند. میانگین عملکرد این محصول در ایران 

 (.2121رتبه بیست و سوم دنیا قرار دارد  )فائو، 

تنن در هکتنار( کمنی     15/ 21میانگین عملکرد سیر در دنینا از مینانگین عملکنرد پیناز )    

هر حال عملکرد سیر بسنتگی زینادی بنه شنرایط محیطنی و عملینات زراعنی        کمتر است. به

 53/1تنن در هکتنار )در کوینت( تنا      03/03دنیا بین دارد. چنانچه عملکرد این محصول در 

 تن در هکتار در کشور سوئیس متغیر است. 

 ارزش غدایی-1-2

و منواد معندنی هماننند     B6و C ها از جمله ویتنامین  سیر دارای مقادیر بالایی از ویتامین

کلسیم، فسفر، پتاسنیم، سندیم، منینزیم، آلنومینیم، آهنن، منس، منگننز، کنروم، مولبیندن و          

 (.  1باشد )جدول ژرمانیوم و ید می

____________________________ 
1. FAO 
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های موجود در سیر شنامل آلاننین، آرژننین، اسنید آسنپاراتیک، هیسنتیدین،       اسید آمینه
چننین   اشد. هنم بلوسین، متیونین، فنیل آلانین، پرولین، سرین، ترئونین، تریپتوفان و والین می

گنرم   5/26چربنی و   گنرم  5/1گرم سیر تازه،  هفت گرم پروتئین، سنه گنرم فیبنر،     111در 
 111گرم به شکل نشاسته( وجنود دارد. مقندار اننرژی حاصنل از      22کربوهیدرات )حدود 

، 1کنالری گنزارش شنده اسنت )اوروآدی و همکناران     کیلنو  138تنا  133گرم سیر تنازه  از   
2113 .) 

های فنرآوری شنده و داروسنازی اسنتفاده     های سیر در آشپزی، غذاتعدادی از فرآورده

های دیگر مصرف شامل سیرچه، سیر در روغن، پوره سیر، سنیر در سنرکه،   شکلشوند. می
؛ لوسنیر و  1550، 2باشند ) بروسنتر پودر خشک، نمک سیر، نان سیر، عصاره و کنسانتره  می

 (.2111، 3لین
 

 (.2112) اوروآدي و همکاران، سير تازه گرم 111ترکيبات شيميايي موجود در  -1جدول 

 مقدار عنصر
 گرممیلی 8 سدیم
 گرممیلی 333 پتاسیم
 گرممیلی 181 کلسیم
 گرممیلی 60 فسفر
 گرممیلی 2/2 آهن
 گرممیلی 8 منیزیم
 گرممیلی 3/1 منگنز
 گرممیکرو 5/1 روی

 گرممیکرو1/ 5 کوبالت
 گرممیکرو  1/331 سلنیوم
 گرممیکرو 221 فلوئور
 گرممیکرو 601 ید

 

____________________________ 
1. Ourouadi et al. 

2. Brewster 

3. Lucier and Lin 



 

 

 

 

 

 

 
 

 دومفصل   
 عبدالستار دارابی

 

 شناسی و منابع ژنتیکیریختشناسی و باغبانی، بندی گیاهطبقه

رسند.   سانتیمتر نینز منی   01آن تا ارتفاع کاذب سیر گیاهی است علفی و دائمی که ساقه 

هنای آن کوچنک و صنورتی     های آن باریک و نواری شکل به رنگ سبز تیره و گنل  برگ

دهنی بعند از   و اغلنب گنل   شنود  چتر در انتهای ساقه ظاهر منی شبهرنگ که به صورت یک 

(. سنوخ  شنامل   2115، 1شود )شنمش منایر و همکناران   تا هفت برگ شروع میتولید شش 

ندرت گل تولید ( به2نرمکه بعضی از ارقام سیر )گردنباشد.  به دلیل اینتعدادی سیرچه می

کننند. اینن گیناه بنه وسنیله      ندرت بنذر تولیند منی   ( به3سختنموده  و بعض از ارقام )گردن

هنای نابجنا از   (.  در ابتدا  و پس از کاشنت، ریشنه  2113، شود )کامنتزکیسیرچه ازدیاد می

شوند. اولین برگی که توسط سیرچه تولیند و  ته سیرچه منشا  گرفته و سپس برگ  تولید می

هنای بعندی کنه از خناک خنارج      باشد ولی برگشود بدون پهنک  میاز خاک خارج می

آینند )بروسنتر،   مسنط  درمنی  های باشند و در انتها به شکل برگشوند دارای پهنک میمی

 (.   2113؛ کامنتزکی، 2118

____________________________ 
1. Shemesh-Mayer 

2.
 
Softneck 

3. Hardneck 
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 شناسی و باغبانیبندی گیاهطبقه -2-1

 شناسیبندی گیاهطبقه -2-1-1

، زینر  2لیده، زیررده لی1وپسیدالی( متعلق به رده لیx2=n2=16سیر یک گیاه دیپلویید )

و  3، قبیلنه آلینه  6خانواده آلیوایده، زیر 5، خانواده آلیاسه0، راسته آماریلیداسه3آنهلیراسته لی

 (. تقریبنا 2115، 5دانند )چنودا وآدامنو   ، زیر جنس آلیوم  و بخش آلیوم می8جنس آلیوم

گونه از گیاهان آلیوم با کشت و کار وسیع، دارای روابنط نزدیکنی بنا هنم هسنتند و بنه        25

ای گرم و خشک ههای سرد و تابستانصورت وحشی از ایران تا سواحل مدیترانه با زمستان

 (. 2113اند )کامنتزکی و همکاران، رشد یافته

ای اسنت.  از اواسنط قنرن بیسنتم     شند کنه سنیر ینگ گیناه مدیتراننه      در ابتدا تصور منی 

( پیشنهاد کردند که مرکز اولینه اینن گیناه، آسنیای     1531)11( و کازاکوا 1526) 11واویلوف

(. این فرضیه با کشنف تعندادی   2110؛ کامنتزکی و همکاران، 1586، 12مرکزی است ) اتوه

شان در آسیای مرکزی و مطالعنات  نشنانگرهای زیسنت     -های تیناز سیرهای اولیه در کوه

از    A. longicuspisالنف( تاییند گردیند.    1553،  13شیمیایی و مولکنولی )پنولر و سنیمون   

ه شنده بنود   ترین گونه به سیر و یا جد این گیناه شنناخت  آسیای مرکزی قبلا به عنوان نزدیک

هنای نمنو یافتنه )کنامنتزکی و     های بعدی در ارتباط با تنوع صفت(. ولی یافته1835)رگل، 

 آوری راپیننندالنننف( و مطنننا لعنننات کاریوتننناییی، اینننزوزایم وفنننن      2110همکننناران،

____________________________ 
1. Liliopsida 
2. Liliidae 
3. Liliianae 
4. Amaryllidaceae 
5.  Alliaceae 
6. Allioideae 
7. Allieae 
8. Allium 
9. Chuda and Adamus 
10. Vavilov 
11. Kazakova 
12. Etoh  
13. Pooler and Simon. 
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  A. longicuspis( مشننخص نمننود کننه بیشننتر نشننانگرهای    2113، 1)ایپننک و همکنناران 

گیرنند. امنا هننوز بعضنی از محققنین      قنرار منی   (A. sativum)درمحدوده نشنانگرهای سنیر   

ای شود. در حالی که عدهیک گونه جدا از سیر محسوب میA. longicuspis معتقدند که 

دهد که درون گوننه مخنتلط   دیگر  از محققین معتقدند که این گونه گروهی را تشکیل می

 3؛ فریتنز و فرینزن  2112ن، ؛ اتنوه و سنیمو  1551، 2قرار دارد )هانلت   A. sativum)مرکب( 

 ، Longicuspis شامل سنه گنروه بنزرگ:      A. sativum(. گروه مختلط )مرکب(  2112،

Ophioscorodon وSativum  و دو زیر گروهSubtropical  وPekinense    است )فریتنز و

 (.2112فریزن، 

  باشنند که منشنا آن مدیتراننه منی    var sativum) ( A. sativumگروه سیر معمولی 

کند. کشت این گروه در اروپنا، مدیتراننه و کنل    دهنده تولید نمیبندرت یا هرگز ساقه گل

 .(2112؛ اتوه و سیمون ، 2112دنیا گزارش شده است )فریتز و فریزن 

دار و بنزرگ  باشد، گیاهنان گنل  که مبدا آن آسیای مرکزی می  Longicuspisگروه   

-د. تعداد زیادی سیرچه هنوایی تولیند منی   شوباشند و در جنوب و شرق آسیا کشت میمی

 (. 2112کند )اتوه و سیمون ، 

دار های گنل که منشا آنها اروپای مرکزی و شرقی است، ساقه  Ophioscorodonگروه

ها اغلب بدشکل و نازا هستند. تعداد کمی سیرچه هنوایی بنزرگ   خمیده بزرگی دارند، گل

تمام دنیا گزارش شده است )فریتز و فریزن، نواحی کشت این گروه اروپا و  .کنندتولید می

2112). 

باشد، سنوخ  نمار و ویتنام میکه منشا این گروه هندوستان، میا  Subtropicalزیر گروه 
انند. اینن گنروه در شنمال و     های تنازه انتخناب شنده   آنها کوچک بوده و برای تغذیه برگ

کنوچکی هسنتند کنه     دارلشوند. گیاهان این گروه ،گیاهان گن شمال شرقی آسیا کشت می

____________________________ 
1. Ipek et al. 

2. Hanelt 

3. Fritsch and Friesen. 
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باشنند )فریتنز و   دهنده آنها خمیده بوده و حاوی چنند سنیرچه بنزرگ هنوایی منی     ساقه گل
 .(2112؛ اتوه و سیمون، 2112فریزن ، 

منشنا گرفتنه ولنی از گنروه مزبنور      Longicuspis کنه از گنروه     Pekinenseزیرگروه 
این گروه نیز در شمال و شمال کنند. تر بوده و چند سیرچه بزرگ هوایی تولید میکوچک

 .(2112؛ اتوه و سیمون، 2112شوند )فریتز و فریزن، شرقی آسیا کشت می

های متمادی کشت و کار و انتخاب،  سرانجام این گیاه تواننایی تولیند بنذر    پس از سال
شود. بنر  دهنده و گل تشکیل نمیبارور را از دست داده است و در بعضی از ارقام ساقه گل

شود، ولی ارقام مختلفنی وجنود   این حقیقت که بذر حقیقی سیر به آسانی تولید نمیخلاف 
هنای متمنادی   توان آنها را انتخاب نمود. این ارقام در طی سنال دارند که برای تولید بذر می

 (. 2113اند )کامنتزکی و همکاران، های تصادفی انتخاب شدهاحتمالا در نتیجه جهش

 بندی باغبانیطبقه-2-1-2

 شود.تقسیم می نرم سخت و گردناز نظر باغبانی سیر به دو گروه: ارقام گردن

کننند کنه حناوی تعنداد     تولید منی  1دهنده: این گروه یک ساقه گل سختگروه گردن
دهننده و ینا  واجند    عننوان ارقنام گنل   باشند.  این گنروه بنه   می 2هواییزیادی گل و سیرچه 

 شنوند معمنولا سنقط شنده و    هنا وقتنی تولیند منی    گنل  شنوند. های هوایی شناخته میسیرچه

باشد که همان ساختار ژنتیکنی گیناه منادری را    های هوایی میآذین فقط واجد سیرچهگل 
تواننند بنرای ازدیناد اسنتفاده شنوند و بنه احتمنال بسنیار زیناد فاقند           ها میدارند. این سیرچه

ی هوایی معمنولا در  هاسیرچه های حاصل ازهای خاکزادهستند اما سوخآلودگی به بیماری
کنند. دو تا سه سال زمان منورد نیناز اسنت تنا از اینن      های کوچکی تولید میسال اول سوخ

سنیرچه   12ها، سوخ قابل ارائه به بازار تولید شود. سوخ این گروه، حناوی چهنار تنا    سیرچه
-ت قابلیت انباردهنده قرار دارند. از معایب ارقام گردن سخباشند و در اطراف ساقه گلمی

باشد و ممکن است فقط چند ماه بعد از برداشت ریشه تولید نموده ینا پنوک   مانی پایین می

 (.1551( )تاکاگی، 1شوند )شکل 

____________________________ 
1. Scape 

2.bulbil 
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 سختسوخ نوع گردن -1شکل

دهنده تولیند کننند. امنا در    توانند ساقه گلطور طبیعی نمی: این گروه بهنرمگروه گردن

ساقه هوایی نیز تشکیل دهند. این ارقام به دلیل عدم تولید سناقه  بعضی از موارد ممکن است 

(. معمنولا  2شنوند )شنکل   ترین گروه محسوب میهوایی به عنوان اهلیدهنده و سیرچه گل

باشد، زیرا در این گروه همه انرژی گیناه  سخت بیشتر میعملکرد این گروه  از گروه گردن

سخت، انرژی گیاه هم بنرای تولیند   وه گردنکه در گر صرف تولید سوخ شده، در صورتی

 51تنا   11تواند حناوی  شود. هر سوخ میدهنده مصرف میسوخ و هم برای تولید ساقه گل

نرم در مقایسنه  گردناند. خاصیت انبارمانی گروهسیرچه باشد که در چند ردیف قرار گرفته

در دمنای هنوا )انبنار     توان آنها را شش تنا هشنت مناه   سخت بیشتر بوده و میبا گروه گردن

 (.1551معمولی(  با افت وزنی کمتر انبار نمود )تاکاگی، 

 
 نرمسوخ  نوع گردن-2شکل
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شوند. تنوع مشاهده شده باشند و فقط از طریق رویشی تکثیر میهای زراعی نازا میسیر

همسنانه  ( ینا نتیجنه تننوع    1553، 1های تصادفی و یا القایی )بوربادر این گیاه ناشی از جهش

(. ارقام جدیند در نتیجنه تننوع    1551باشد )تاکاگی، بدنی )تنوع حاصل از کشت بافت( می

اند )روباتزکی و یامناگوچی،  تنوع همسانه بدنی پدید آمده و به نواحی مختلف معرفی شده

-طور قابل توجهی از یک محل به محل دیگر متفاوت می(. خصوصیات ارقام سیر به1553

دهننده و طعنم سنیر داشنته     ای روی تولیند سناقه گنل   واند تاثیر قابل ملاحظهتباشد. اقلیم می

نرم در یک منطقنه، در منطقنه دیگنر ممکنن اسنت سناقه       که یک رقم گردنطوریباشد، به

النف(. بننابراین بنرای معرفنی ارقنام      2110دهنده تولید کننند )کنامنتزکی و همکناران،     گل

لانی و انتحناب ارقنامی بنا سنازگاری بنالا      تجاری سیر به ینک منطقنه جدیند، ارزینابی طنو     

 ضروری است.

 شناسیریخت-2-2

 ریشه-2-2-1

هننای پیننازی کمننابیش ضننخیم و در مقایسننه بننا دیگننر ریشننه سننیر همانننند دیگننر سننبزی

جنز در منواردی کنه در هنوای     محصولات، انشعابات کمی داشنته و فاقند ریشنه منویی، بنه     

سیر سطحی بوده و گسنترش اینن انندام تنا     (. ریشه 3باشد )شکل کند، میمرطوب رشد می

متری سط  خاک است. مطالعه رشد و نمنو ریشنه در پیناز، سنیر و تنره      سانتی 15-21عمق 

باشند. ضخامت ریشنه بنین   فرنگی مشخص نمود که هر سه گیاه دارای نظام ریشه مشابه می

یک تا دو عدد و فاقد متر ریشه متر متغیر، تعداد انشعابات جانبی در هر سانتینیم تا دو  میلی

هنا  باشد. طول ریشه در هر واحد سط  خاک در مقایسنه بنا سنایر گوننه    انشعابات ثانویه می

بنا قنار     آسنانی ریشه سنیر و سنایر گیاهنان جننس آلینوم بنه        (. 2118کمتر است )بروستر،

-خصوص فسفر و بنه میکوریزا همزیست شده که در اثر این پدیده جذب عناصر غذائی، به

هنای  یابد. میزان جذب ریز مغنذی طریق افزایش میاین ویژه در زمان کمبود این عناصر از 

____________________________ 
1. Burba 
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ممکن است در اثر همزیستی با قار  میکنوریزا   غیر متحرک همانند روی، مس و منگنز نیز

 (.2113کامنتزکی، )  شودبیشتر 

 ساقه-2-2-2

باشد. این اندام کوتاه، فته میها یک ساقه تغییر شکل یادر سیر مانند سایر پیازی 1ساقه   

(. 0شنود )شنکل   ها محصور منی وسیله غلاف برگمتراکم و شبیه به یک صفحه بوده که به

ی منشنا بنرگ و ریشنه، ننواحی تقسنیم سنلولی،       هنا بر خلاف متراکم بودن این اندام، بافنت 

بروسنتر،  توان در اینن انندام تشنخیص داد )   اندودرم،آوندها، پوست و مریستم انتهایی را می

(. در قسمت بالای ساقه، مریسنتم انتهنایی توسنط ناحینه تقسنیم سنلولی کنه مریسنتم         2118

ها از این ناحیه مریسنتمی منشنا   شود احاطه شده است، ریشهضخیم شونده ابتدایی نامیده می

 باشد.  گرفته و این ناحیه مسئول رشد عرضی ساقه می

 
 ريشه  )فاقد انشعاب  و ريشه مويين(  -3شکل

یابنند،  های جوان به طور مداوم در اطراف مریستم ضخیم شونده ابتندایی نمنو منی   ریشه

شوند. بعد از دو ماه از ها نیز از مریستم انتهایی شروع میزمان با این پدیده آغازش برگهم

____________________________ 
1. Basal plate 

 ریشه
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تندایی، مریسنم انتهنایی تنا     شروع رشد گیاه، در اثر ضخیم شدن، مریسنتم ضنخیم شنونده اب   

حدی معقعر )فرو رفته( شده و در نتیجه ساقه در بنرش طنولی، بنه شنکل قلنب دینده    منی        

روند، قسمت پنایین سناقه نینز    ها تخریب شده و از بین میشود. سرانجام قسمت پایین برگ

 (.2118ممکن است تخریب شده و ساقه به شکل مسط  دیده شود )بروستر، 

 
 ساقه حقيقي )ساقه تغيير شکل يافته(  -4شکل

 برگ       -2-2-3

باشد. همانند پیناز دو ننوع بنرگ در سنیر     هر برگ شامل دو قسمت پهنک و غلاف می

های ذخینره  ( و برگ5شود: برگ معمولی که هم پهنک و هم غلاف دارد )شکل دیده می

شناسنی  درونی سوخ(. این نوع برگ، از نظنر ریخنت  های واقع در قسمت داخلی )یا سیرچه

(. ارزش 6برگی است که غلاف آن رشد نموده ولی پهنک آن رشد نکنرده اسنت )شنکل    

دهنند  هنا بنوده و قسنمت اعظنم وزن سنوخ را تشنکیل منی       غذائی سیر وابسته به اینن بنرگ  

 (.2118)بروستر، 

متر و بنه عنرض   سانتی 61تا  31رنگ سبز خاکستری، با طول های سیر مسط ، بهبرگ  

کننند  دهنده را احاطه منی دهنده، ساقه گلها در ارقام گلباشند. برگمتر میدو تا سه سانتی

 (.  2113، 1مدینا و گارسیا کروزلا)دی

____________________________ 
1. De La Cruz Medina and García 

 

ساقه حقیقی 
 حقیقیحقیقی
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هنای  ها یک مریستم پهن کمنانی شنکل اسنت، غنلاف بنرگ     از آنجایی که منشا برگ

(. اینن سناقه   3شود )شنکل  تولید ساقه کاذب میپوشانی زیادی دارندکه منجر به متوالی هم

کند. با رشد برگ، پهنک برگ از ساقه کناذب خنارج   های جوان را احاطه میکاذب برگ

-های مشابهی دیده منی بافت(. در هر دو سط  برگ 2110، 1درکشود )سیمون و جانمی

 شوند. 
پیدرم قرار دارند. چنند  ها در روی ااپیدرم، با لایه مومی کوتیکول پوشیده شده و روزنه

شوند که یکی نزدینک  لایه پارانشیم درون برگ وجود داشته وآوندها در دو لایه دیده می

 (.2118اند )بروستر، به سط  بیرونی و دیگری نزدیک به سط  درونی قرار گرفته
 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برگ معمولي يا فتوسنتزي  شامل پهنک  -5شکل 

 اي()قسمت فتوسنتز کننده( و غلاف )قسمت ذخيره 

____________________________ 
2. Simoon and Jendereck 

   پهنک

   غلاف



  نژادي و توليد سيرفيزيولوژي، به                                                                                          14
  

 

 
 هاي درون سوخ(برگ نوع  ذخيره داخلي )سيرچه -6شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پوشاني غلاف برگسافه کاذب متشکل از هم -2شکل 

 گل-2-2-4

شنده و در ادامنه رشند و نمنو، مسنتقیم و      دهنده سنیر بنه شنکل خمینده ظناهر      ساقه گل

هنای هنوایی اسنت    هنا و سنیرچه  (.  گنل آذینن سنیر شنامل گنل     8شود )شنکل  عمودی می

دهد. اسپات در یک سنمت  آذین را پوشش می( گل1(. یک پوشش نازک )اسپات5)شکل

 شنوند. شکافته شده و چترها )که بسته به رقم اندازه آنهنا تفناوت زینادی دارنند( ظناهر منی      

هنای کوچنک سنفید ماینل بنه سنبز،       آذین ممکن اسنت تعندادی گنل   وه بر این در گلعلا

 (. 2113مدینا و گارسیا،   کروزلا)دی صورتی و ارغوانی وجود داشته باشد

____________________________ 
1. Spathe 

 ساقه  

 کاذب  
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 دهنده سير در ابتداي رشد و نمو ساقه گل -8شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هوايي و گل آذين بعد از باز شدن پوشش گل حاوي سيرچهگل -9شکل 

ها بنر حسنب   ای و گلهای ذخیرهدهنده یک تعادل یا رقابت بین اندامدر انواع سیر گل

دسنت آوردن منواد   های در حال نمنو بنرای بنه   نمو نسبی و تخصیص منابع وجود دارد. گل

هنای هنوایی در حنال رشند دارنند و در      فتوسنتزی، توان رقابتی کمابیش ضعیفی بنا سنیرچه  

اینن   (.1350فنر و همکناران،   شود )عباسنی د، این رقابت سبب سقط گل میبسیاری از موار

( نینز  11شنود )شنکل   روند و بذر تشکیل منی ها از بین نمیحتی در ارقامی که گلموضوع 

دهننده ایسنتاده و محکنم    دهنده، حتی بعد از بلوغ نینز، سناقه گنل   دهد. در ارقام گلرخ می

 است.
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 شکل بذر   -11شکل 

همانند گل پیاز کامل بوده و شامل شش پوشش گل، شنش پنرچم و ینک    گل سیر نیز 

های هر چتر کمتنر  باشد. هر برچه شامل دو تخمک است. تعداد گلای میمادگی سه برچه

-عندد منی   211تنا   151هنا بنین   عدد متغیر است ولی فاصله تعداد گل 311تا بیش از  11از 

طنور معمنول بنین آزاد شندن  داننه      د و بنه شومشاهده می 1رسیباشد. در سیر پدیده نر پیش

-کنروز لاگرده و آمادگی کلاله برای پذیرش آن، فاصله دو تا چهار روزه وجود دارد )دی

 (.  2113مدینا و گارسیا، 

 سوخ-2-2-5

سوخ سیر از یک پوسته نازک کاغذی به رنگ سفید، خرمایی و تا متمایل بنه بننفش و   

نظنر انندازه، شنکل و رننگ سنوخ، تعنداد و انندازه        تعدادی سیرچه تشکیل شنده اسنت. از   

دهننده هنر   (. در سیرهای گل11شود  )شکل سیرچه، تنوع زیادی  در ارقام سیر مشاهده می

دهننده  باشند. در سیرهای غینر گنل  سیرچه بوده که تقریبا هم اندازه می 12تا  0سوخ حاوی 

یار متفاوت بوده و در چنند ردینف   عدد( و از نظر اندازه بس 51تا  11ها بیشتر )تعداد سیرچه

 ند.  اقرار گرفته

____________________________ 
1. Protandry 
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 تنوع شکل، اندازه و رنگ سوخ در ارقام مختلف سير -11شکل

دهند، هرچند معمنولا تعنداد   سیرچه را ترجی  می 11کشاورزان معمولا  تعداد هشت تا 

شود. هر سیرچه از دو برگ تغییر شنکل یافتنه تشنکیل    سیرچه در هر سوخ دیده می 21-15

سنازد و دومنی هماننند پوسنتی     ای را میشده است. یکی از آنها  حجیم شده و اندام ذخیره

 . (1553، 1پوشاند )روباتزکی و یاماگوچینازک سط  خارجی اولی را می

 منابع ژنتیکی-2-3

( مراکز جغرافیایی تنوع ژنتیکی را کشف نمود اطلاعنات  1526از زمانی که واویلوف )

 سنال پنیش   55حندود  تاعمومی از منابع ژنتیکنی افنزایش یافنت.  بنا وجنود اینن موضنوع،        

هنای  آوری و حفاظت نشده بودند ولی از آن زمان به بعد، تنوده های جنس آلیوم جمعگونه

هنای سنیر   آوری و حفاظت شدند. کلکسیونسیر جمعبومی کشت شده این جنس از جمله 

هم اکنون در مزارع بانک ژن  با هندف ازدیناد رویشنی در آلمنان، هلنند، روسنیه، اینالات        

____________________________ 
1. Rubatzky and Yamaguchi 
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 تنرین شنوند.  بنزرگ  متحده امریکا، جمهوری چک و رژیم اشغالگر قند  نگهنداری منی   

(، (RBG, Kew انگلسنتان (، (IPK, Gatersleben) هنای سنیر وحشنی در آلمنان    کلکسیون 

  قنرار دارنند    (Pullman, Washington) و ایالات متحده آمریکنا ( (Skierniewice لهستان
 (. 2113)کامنترکی و همکاران، 

شناسنی و نمنوی،   های سیر از طریق اختلافات ریخنت در مزارع کلکسیونژنتیکی تنوع 

 (. 2115)کامنتزکی و همکاران،  اندمشخص شده DNAشیمیایی و تجزیه زیست

آوری مولکولی تنوع ژنتیکنی وسنیعی را در گوننه    هر چندتجزیه و تحلیل آنزیمی و فن

(، 1553، 2زهنیم و همکناران  ؛ ال1555، 1اند )ماب و کلاا مرکب )مختلط( سیر نشان داده

هننای مختلنننف  پراکنننندگی آنننزیم بننرای گننروه   ولننی مشننخص گردینند کننه الگننوی      

رقم از ژاپن و شنمال چنین بنا خصوصنیات      باشد. در نتیجه چندمرفوفیزیولوژیکی مشابه می

(. در برزینل  1553، 3رشدی متفاوت تنها یک فرمول آنزیمنی داشنتند )میسنیان و همکناران    

کلنون منورد مطالعنه وجنود داشنت، در       33تجزیه ایزوزایم نشان داد که فقط دو گنروه در  

ردیند  که تنوع بیشتری از لحا  خصوصنیات مرفوفیزیولنوژیکی بنین آنهنا مشناهده گ     حالی

(. نتایج حاصل از تعیین تننوع ژنتیکنی در سنیر بنا اسنتفاده از      1585، 0)سایکیورا و همکاران

باشد ولی قادر به تشنخیص تننوع   شناسی میآوری راپید مشابه با نتایج ریختایروزایم و فن

، مطالعنه تننوع ژنتیکنی در سنیرهای     AFLPآوری باشند. معرفی فنها نمیژنتیکی در کلون

 AFLPآوری ها را آسان کرد. مقایسه نتایج حاصل از فنن بانک ژن و کلکسیونموجود در 

 تننوع ژنتیکنی بنین    AFLP بنا نشنانگر راپیند و اینزوزایم مشنخص نمنود کنه بنا اسنتفاده از          

توان آشکار نمود که با نشانگر راپیند و اینزوازیم   هایی با قرابت ژنتیکی نزدیک را میکلون

 باشند.قابل تشخیص نمی

____________________________ 
1. Maaß  and Klaas  

2. Al-Zahim et al. 

3. Messiaen et al. 

4. Siqueira et al. 
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 اصلی مناطق از شده آوریجمع سیر توده 33 ژنتیکی تنوع (1388و همکاران )وفایی 

 نتنایج  بنا  و بررسنی  منورد AFLP نشنانگرهای  از اسنتفاده  با ایران را در سیر کار و کشت

 نتنایج  اسنا   بنر  شده رسم مقایسه نمودند. دندروگرام شناسیریختهای داده از حاصل 

 در داد قنرار  اصنلی  گنروه  شنش  در را ایراننی  سنیر  هایتوده ای،خوشه تجزیه از حاصل

 کلنی  گروه چهار در هاتوده کل مورد ارزیابی شناسیریخت صفات اسا  بر که حالی 

 بنود  بنالا  هنا کمنابیش  تشنابه بنین خوشنه    AFLP هایازداده حاصل نتایج در گرفتند. قرار

 جغرافینایی  پنراکنش  و ژنتیکنی  تننوع  بنین  همبسنتگی نسنبی   کل درصد(. در 111تا  58) 

  شد. مشاهده ایرانی سیر هایتوده

شیمیایی و مولکولی مشخص نمود که حداکثر تننوع ژنتیکنی در ارقنام    مطالعات زیست

؛ 1555النف؛ مناب و کنلاا ،     1553شنود. )پنولرو سنیمون،    آسیای مرکنزی مشناهده منی   

 تواننند بننه (کننه احتمننالا مننی 2118؛ شننمش و همکنناران ، 2113، 2؛ سننیمون1555، 1هنننگ

 Longicuspisهنای  ترین منبع تنوع ژنتیکی سنیر منورد اسنتفاده قنرار گینرد. ژن     مهمعنوان 

هنای اینن گنروه بنرای     درخارج از آسیای مرکزی کمتر مشناهده شنده و ممکنن اسنت ژن    

 (.2113نژادی گیاهان بسیار مهم باشد )کامنتزکی، مطالعات ژنتیکی و به

بومی از نقاط مختلف اینران را مطالعنه    توده 20( خصوصیات 1383بقالیان و همکاران )

نمودند. نتایج این پژوهش مشخص نمود از نظنر وزن سنوخ، تعنداد و وزن سنیرچه، رننگ      

 شود.ها مشاهده میسوخ و درصد آلیسین تنوع وسیعی در این توده

 منناطق  سنیر  اکوتینپ  15 شیمیاییزییست و مورفوفیزیولوژیکی ارزیابی خصوصیات  

نشان دهنده تنوع قابل توجنه از لحنا  تعنداد و ارتفناع بنرگ،       شورک غرب شمال و شمال

ها بنود  وزن سوخ، تعداد سیرچه، درصد ماده خشک سیرچه و میزان تندی در این مرفوتیپ

 (. 1353)عمارلو و همکاران، 

____________________________ 
1

. 
Hong  

4.Simon 
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ینک روش   (in vitro)ای هنای درون شیشنه  ای، کشتهای مزرعهعلاوه بر کلکسیون  

چنین اینن  (. هم2111، 1باشد )کللر و سنولاهای ارزشمند میسمموثر برای حفاظت ژرم پلا

، 2)زهننگ  ها در شرایط عاری از ویرو  استفاده شنود تواند برای احیا کلکسیونروش می

و  0کوتننولگی زرد پینناز( امکننان حننذف ویننرو  2110) 3زاده و همکنناران (. قننائمی2110

سیر همدان را به دو روش کشت مریسنتم و گرمنا درمنانی     6در همگروه  5های سیرویرو 

اند. پژوهش در ارتبناط بنا رینز ازدینادی سنیر منجنر بنه ارائنه روش انجمناد          گزارش نموده

)انتقال و بیان ژن  چنین انتقال ژنو هم invitroدر شرایط   (cryopreservation)نگهداری 

(. در غینناب 2110هنننگ، ؛ ز2111خننارجی در یننک موجننود( گردینند )کللننر و سنننولا،    

هیبریداسننیون جنسننی، هیبریداسننیون سننوماتیکی )تولینند هیبرینند از طریننق مخلننوط کننردن  

هایی برای انتقنال ژن  های سوماتیکی دو گونه یا دو رقم( و انتقال ژنتیکی روشپروتوپلاسم

 کنند.در سیر فراهم می

 

____________________________ 
1. Keller and Senula 
2. Zheng 

3. Ghaemizadeh 

4. Onion yellow dwarf virus  

5. Garlic viruses (GarVs) A–D 
6. Clone 



 

 

 

 

 

 

 

 
 سومفصل   

 عبدالستار دارابی
 

 فیزیولوژی رشد و نمو

 زدن و سبز شدن جوانه -3-1

هنا در مرحلنه پنیش از کاشنت، زمنان لازم از کاشنت تنا        با افزایش دوره انبارمانی سوخ

نینز منجنر بنه    گنراد  درجه سانتی 5/3یابد. نگهداری در دمای حدود ظهور جوانه کاهش می

هنای صنفر   (.نگهداری سوخ در دما1553زنی خواهد شد )میسیان و همکاران، تسریع جوانه

گنرد، باعنک کناهش سنرعت سنبز شندن خواهند شند. عنلاوه بنر اینن            سانتیدرجه  21و یا 

مشخص شده است که سرعت سبز شدن به دمای محنیط پنس از کاشنت نینز بسنتگی دارد      

 (.1388)شکاری و همکاران، 

 تشکیل برگ و رشد رویشی-3-2

شنود. نقطنه   تشکیل یک آغازه برگ از برآمدگی نقطه رشد درون سنیرچه شنروع منی   

کنند. آعنازه بنرگ    رشد انتهایی به صورت یک حلقه کامل و تا حدودی برآمنده نمنو منی   

ها در سیر متنناوب  بعدی در جهت مخالف با برگ قبلی نمو نموده و در نتیجه آرایش برگ

کند و در ادامه از غنلاف خنارج   رگی درون غلاف برگ قبلی رشد و نمو میهر ب باشد.می



  نژادي و توليد سيرفيزيولوژي، به                                                                                         22
  

 

(. 2111، 1شود )کنامنتزکی و رابیننووی   شود. این الگوی رشد و نمو در پیاز نیز دیده میمی

-های جوان را احاطه نموده و قسنمت تر برگهای مسنبنابراین در هنگام رشد و نمو، برگ

تا  11آیند. در شرایط مزرعه در هرگیاه در می 2ه کاذبها به صورت ساقهای بالایی غلاف

متنر برسنند. تناریخ کاشنت و     سنانتی  51تنا  35توانند به ارتفاع که می برگ تشکیل شده 12

هنای  اندازه سیرچه مادری بر انندازه بنرگ و عملکنرد سنوخ تناثیر دارنند. معمنولا سنیرچه        

تر دارند و در نتیجه باعک های کوچکبیشتری در مقایسه با سیرچهای تر مواد ذخیرهبزرگ

 الف(. 2110شوند )کامنتزکی و همکاران،  افزایش رشد و نمو در ابتدای فصل رشد می

 دهیسوخ-3-3

های جنانبی  شود: مرحله اول، تشکیل جوانهتشکیل سوخ در سیر به دو مرحله تقسیم می

انبی بنه سنیرچه و   هنای جن  هنای جنوان. مرحلنه دوم، تبندیل جواننه     در محور برخی از برگ

تنرین قطنر سنوخ بنه     دهنی )نسنبت بنزرگ   (. نسنبت سنوخ  2113تشکیل سوخ )کنامنتزکی،  

در مرحله رشد رویشی به پنج و ینا بیشنتر در هنگنام بلنوغ      2/1ترین قطر گردن( از کوچک

 (. 1550رسد )بروستر، می

های خنارجی هماننند طنول روز و    مشخص شده است که تشکیل سوخ بوسیله محرک 

-هرحال سازوکارهای فیزیولوزیکی درونی که سبب اخنتلاف سنوخ  شود ولی بهالقا میدما 

شنوند  نینز در اینن پدینده موثرنند      دهی در ارقام مختلنف در شنرایط محیطنی یکسنان منی     

خصوص در منناطق معتدلنه بایند بنا دمنای پنایین در       (. بسیاری از ارقام به2113)کامنتزکی، 

ت و ینا در هنگنام رشند گیناه در مزرعنه مواجنه شنوند تنا         هنگام انبارمانی یا در هنگام کاش

گنراد انبنار   سنانتی درجنه  25هایی که در دمای بالاتر از سیرچه و سوخ تشکیل شود. سیرچه

توانند سوخ را تشنکیل دهنند و   شده و یا در مزرعه در معرض این دما قرار گرفته باشند نمی

گنراد بنرای   سنانتی درجنه   15کمتنر از   دهند. به طور معمول دمای به رشد رویشی ادامه می

دهی مناسب است، هر چند که بعضی از ارقام برای تشکیل سوخ بایند بنا دمنای    القای سوخ
____________________________ 
1. Kamenetsky and Rabinowitch 

2. Pseudostem 
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گراد مواجه شوند. مدت زمنان بنین خنروج گیاهچنه تنا تشنکیل       کمتر از چهار درجه سانتی

کمتر است.  های مادری آنها در انبار سرد نگهداری شده باشندچهسوخ در گیاهانی که سیر

-گراد و یا بیشتر، جوانهدرجه سانتی 21با نگهداری سیرچه در دمای  1در رقم کالیفرنیا لیت

هنای ننازک تولیند شندند.     زدن بنرگ زدن به تاخیر افتاد، رشند کنند شنده و بعند از جواننه     

گنراد سنبب تسنریع در جواننه زدن، تولیند      درجه سانتی 15 -21ها در دمای نگهداری سوخ

گنراد  و سوخ  بزرگ گردید. انبار کردن سیرچه در دمای صفر درجنه سنانتی  برگ عریض 

هنای  زدن رشد برگ سریع بود و بنرگ سبب تاخیر در جوانه زدن گردید ولی بعد از جوانه

های انبارشنده  های حاصل از سیرچهدر مقایسه با برگ نازک تولید شدند ولی ارتفاع برگ

تنر از  (. نگهنداری طنولانی مندت در دمنای پنایین     2118در دمای بالاتر بیشتر بود )بروستر، 

ای و ینا بلنوغ زود   هنای تنک سنیرچه   گراد ممکن است سبب تولید سوخچهار درجه سانتی

 (.2115، 2های کوچک شود )وو و همکارانهنگام سوخ

های جنانبی و هنم بنرای تشنکیل سنیرچه      طول روز بلند هم برای القای خواب در جوانه

ب(. ارقام سیر از نظنر واکننش بنه طنول روز      2110ی و همکاران، ضروری است )کامنتزک

برای تشکیل سوخ اختلاف دارنند. در منناطق کنم ارتفناع گرمسنیری در بسنیاری از ارقنام        

ممکن است به دلیل بالا بودن دما و کوتاه بودن طول روز، میزان تشکیل سوخ پنایین باشند.   

ست به رشند رویشنی ادامنه دهنند و     های تشکیل شده، ممکن ادر چنین شرایطی همه برگ

 (.2113بنابراین  نه سوخ و نه گل تشکیل نخواهند شد )کامنتزکی، 

کمیت و کیفیت نور نیز بر تشکیل سوخ موثر است. پنایین بنودن نسنبت ننور قرمنز بنه         

قرمز دور در طول روز القایی )طول روز مناسب برای تشکیل سوخ( سبب افنزایش سنرعت   

شود. علاوه بر این نور قرمز دور و یا نور آبی تاثیر بیشنتری در تشنکیل سنوخ    دهی میسوخ

(. تاثیر مثبت نور آبی به افزایش جذب نشاسته نسنبت داده  1388دارد )شکاری و همکاران، 

____________________________ 
1. California  Late 

1. Wu 
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انند کنه شندت تشعشنع پنایین      دهنی نشنان داده  های سایه( آزمایش1533، 1شود )وترمنمی

 (.  1551، 2هامرحیم و فردموجب کاهش تشکیل سوخ خواهد شد )

شنوند، در  های تیمار شده با سرما پس از کاشت با تنش آب مواجه منی وقتی که سیرچه

. شنود ای دیرتر تشنکیل منی  اند، برگ ذخیرهمقایسه با گیاهانی که با آب کافی آبیاری شده

 های رویشی را تحریک و بنابراین تنا حندودی از تشنکیل   مصرف زیاد نیتروژن، رشد برگ

 (.1551کند )تاکاگی، سیرچه جلوگیری می

مندت   هنا قبنل از کاشنت بنه    ور کنردن سنیرچه  ( با غوطه2121) 3هانگ جیو و همکاران

گزارش نمودند در اثر این تیمار تعداد سنیرچه   (GA3)ساعت در محلول اسید جیبرلیک 20

داری یای بنه طنور معنن   سنیرچه های تنک داری افزایش و تعداد سوخدر سوخ به طور معنی

زاد هنای درون چنین نتایج این تحقیق مشخص نمنود مینزان هورمنون   کاهش یافته است. هم

گیاهی )جیبرلین، اسید نفتالین استیک و زآتین ریبوساید( و قنندهای سناکاروز و فروکتنوز    

 کنند.های جانبی را تنظیم میها و ساقه رشد جوانهدر برگ

اسنید جاسنمونیک القنا شنود. کناربرد      تشکیل سوخ در سیر ممکن است در اثنر تجمنع   

دهنی را از طرینق   روز بعد از کاشت ریز نمونه در کشت بافت، سوخ 61جاسمونات پتاسیم 

(. طننول روز تعننادل 1553، 0افننزایش غلظننت سنناکاروز، بیشننتر نمننود )جنناومی و همکنناران

اختن فایتوکروم را تنظیم کرده و از این طریق برتولید آنزیم لیپوکسی ژنناز، کنه مسنئول سن    

     (.1553، 5باشد، موثر است )سمبدنر و پارتیراسید جاسمونیک در شاخ و برگ می

 11های جندا شنده از سنیرچه کناربرد     ای در کشت جوانهدر شرایط کشت درون شیشه

ام بنزیل آدنین از تشکیل سوخ جلوگیری نمود. زیرا بنزیل آدننین ینک اثنر قنوی در     پیپی
رسد اثر مهم اینن مناده در جلنوگیری از خنواب باشند.      می شکستن خواب سیر دارد. به نظر

ای هننای ذخیننرهبنننابراین بنزیننل آدنننین رشنند رویشننی را افننزایش داده و از تشننکیل بننرگ  
____________________________ 
1. Vettermann  

2. Rahim and Frodham 

3. Hong-jiu et al. 

4. Jaume et al. 

5. Sembdner and Parthier 
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ام در کشت بافت جواننه،  پیکند. اتوفن )تولیدکننده اتیلن( با غلظت چهار پیجلوگیری می
پاشی گیاهان بنا اتنوفن از تشنکیل    کند. محلولای جلوگیری میهای ذخیرهاز تشکیل برگ

ور کنردن  چننین غوطنه  ای در گیاهان در مزرعه نینز جلنوگیری نمنود. هنم    های ذخیرهبرگ
هنای  ام اتنوفن منانع از تشنکیل بنرگ    پنی پی 081تا  201ها قبل از کاشت در محلول سیرچه

رسند  منی که اتیلن تاثیری در شکستن خواب سوخ ندارد، به نظنر  ای شد. به دلیل اینذخیره
ای ارتباطی با اثنر بنزینل   های ذخیرهاثر باز دارندگی این ماده در جلوگیری از تشکیل برگ

ام پنی پنی  351تنا   251آدنین نداشته باشد. برخلاف این نتایج گزارش شده است که کاربرد

داد. نفتالین اسنید   اتوفن در مرحله چهار برگی رشد گیاه و عملکرد سوخ را افزایش خواهد
ای در کشت بافنت جواننه   های ذخیرهام رشد برگپیپی 0با غلظت نیم تا (NAA) استیک 

ای های ذخینره ام یا بیشتر از این ماده، از رشد برگپیرا افزایش داد ولی مصرف هشت پی
هنای  ام ینا بیشنتر از تشنکیل بنرگ    پنی پی 51جلوگیری نمود. نفتالین اسید استیک با غلظت 

 (. 1551رعه جلوگیری نمود )تاکاگی، ای در گیاهان در مزذخیره

 عوارض فیزیولوژیک-3-4

 رشد ثانویه سیرچه-3-4-1

ای تشنکیل  در ارقام معمولی، در بیشتر موارد از هر جوانه جانبی فقط یک برگ ذخینره 

د، ولی در بعضی از ارقام، یک جوانه جانبی ممکن است دو یا تعنداد بیشنتری بنرگ    شو می

هنای  های جانبی ثانویه در محور بعضی از برگن حالت، جوانهای تشکیل دهد. در ایذخیره

هنای جنانبی بنه صنورت ینک بنرگ       شوند و هر کدام از اینن جواننه  جوانه اولیه تشکیل می

هنای کوچنک کنه    ای از سنیرچه کند. در نتیجه ممکن اسنت ینک خوشنه   ای نمو میذخیره

دلیل اثرات منفی اقتصنادی،  ند. بهشوند از جوانه اولیه منشا بگیرهای ثانویه نامیده میسیرچه

؛ میسنیان و  1551مطالعات زیادی در مورد این عارضه در سیر انجام شنده اسنت )تاکناگی،    

دلیل تولید تعداد زیاد سیرچه و شکل (. زیرا عارضه مزبور به2111، 1؛ پرتلا1553همکاران، 

____________________________ 
1. Portela 
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روز کوتناه،   شود. دمنای پنایین، طنول   ها سبب کاهش کیفیت سوخ مینامناسب این سیرچه

مصرف بیش از حد کود نیتروژنه، آبیاری زیاد و تراکم نامناسنب از عوامنل منوثر در بنروز     

باشند. رشد ثانویه را ممکن است با انتخاب ارقام مناسنب، کنتنرل   رشد ثانویه در سیرچه می

 (.1553، 1دما و رطوبت در انبار و سایر عملیات زراعی کنترل نمود )زین هیوا و وفنگ

 2های نامنظم و یاخشنسوخ-3-4-2

هنای بلنند و دمنای بنالا منورد نیناز       در صورتی که گیاه قبل از مواجه شدن با  طول روز

-برای تشکیل سوخ، برای مدت بسیار طولانی در معرض دماهای پایین قنرار گینرد، جواننه   

های جانبی سپس به خودی های برگی نمو یابند، این شاخههای جانبی ممکن است به شاخه

نظمنی  های برآمنده و بنی  کنند که به صورت کیسههای متعددی نمو پیدا میخود به سیرچه

هنای  های بدشنکلی بنه سنوخ   (. چنین سوخ12شوند )شکل در اطراف سوخ اصلی دیده می

هنای  گردند که سنوخ های خشن هنگامی پدیدار مینامنظم و یا خشن معروف هستند. سوخ

-مدت طولانی در دماهای صفر تا پننج درجنه سنانتی   ، بهانبار شده در مرحله پیش از کاشت

-های استثنایی سنرد دینده منی   گراد انبار شوند. چنین حالتی در عمل، اغلب پس از زمستان

 (.1553شود )مسییان و همکاران، 

 
 ها در سوخ نامنظم )خشن(نحوه قرار گرفتن سيرچه  -12شکل 

____________________________ 
2. Xinhua and Wufeng 

1. Rough bulb 
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 ایو یا سوخ تک سیرچه  1سیرچه گرد-3-4-3

اگر برخی از ارقام سیر پیش از مواجه شدن با طول روز بلند و دمنای بنالای القنایی بنه      

هنای جنانبی نخواهنند    اندازه کافی در معرض دمای پایین قرار نگیرند، قادر به تولیند جواننه  

بود. در این حالت به جای تولید سوخ طبیعی با چندین سیرچه تنها ینک سنیرچه کنانونی و    

چننین بنه هنگنام    ای هنم (. چنین عارضنه 13گردد )شکل ه گرد تولید مینام سیرچبزرگ  به

-های هوایی کوچک نینز مشناهده منی   های بسیار کوچک و یا سیرچهازدیاد سیر از سیرچه

 (.1553شود )بروستر، 

 
 سوخ گرد حاوي فقط يک سيرچه بزرگ  -13شکل 

 

 2تجزیه مومی-3-4-4

هنای  های کوچک، سنیرچه کهربایی، سیرچه هایاین عارضه در انبار و بیشتر در سیرچه

های تازه کنه بنه دلینل تنورم پناره شنده و دارای نمنایی زرد و        میان تهی و بخشی از سیرچه

گردد. در همه این منوارد حالنت منومی    روشن و در برخی مواقع شفاف هستند، مشاهده می

منومی   (. مشخص شده است که تجزیه10به هنگام لمس سیرچه قابل احسا  است )شکل 

با عدم تهویه کافی و اکسیژن کم در زمنان انبارمنانی منرتبط اسنت )شنکاری و همکناران،       

1388.) 

____________________________ 
2. Round clove or Slngle clove bulb. 
1. Waxy breakdown 
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 سيرچه مبتلا به  عارضه تجزيه مومي )سمت چپ( و سيرچه سالم )سمت راست( -14شکل 

 خواب سوخ-3-5

های متفاوتی نسبت به دمنا  همانند پیاز، سوخ سیر در مراحل مختلف رشد و نمو واکنش

دارد. در مرحله قبل از رسیدن و هنگامی که سوخ هنوز وارد مرحله بلوغ نشده است، مدت 

-درجه 35شود( در دمای زدن مشخص میخواب )که بوسیله تعداد روز از کاشت تا جوانه

 11یابد. وقتی که سوخ بالغ شند خنواب در دمنای انبنار بنین پننج تنا        گراد کاهش میسانتی

تنر مندت   شکسته خواهد شد ولی هم در دمای بالاتر وهنم پنایین   سرعتگراد بهسانتیدرجه

گینری سنرعت تننفس بلافاصنله بعند از بلنوغ سنوخ         یابند. انندازه  زمان حواب افنزایش منی  

گنراد بسنیار بنالاتر از    درجنه سنانتی   15و   11مشحص نمود که این پدیده در دماهای پننج، 

د پیناز، در دمنای نسنبتا گنرم دوره     گراد است.  بننابراین هماننن  درجه سانتی 21دمای صفر و

زننی  های متابولیکی متوقف خواهند شد. دمای بهینه برای جواننه خواب ادامه یافته و فعالیت

گنراد  گراد است که در مقایسه با پیناز حندود پننج درجنه سنانتی     سانتیدرجه 11سیر پنج تا 

ر شده کنه ینک   کمتر است. سه روز بعد از کاشت سیرچه بر روی ماسه مرطوب، ریشه ظاه

دهنی  باشد. بنابراین همانند پیاز، در سیر هم ریشهچهارم زمان مورد نیاز بری ظهور جوانه می

 11دهنی پننج تنا    زدن، بهترین دما برای ریشهشود. مشابه با جوانهزنی شروع میقبل از جوانه

زننی را   ور کردن سیرچه در بنزیل آدنین قبل از کاشت، جوانهگراد است. غوطهدرجه سانتی

دهننده نقنش سنایتوکینین در شکسننتن خنواب      به میزان زیادی تسریع خواهد کرد که نشان

نتنایج   شنوند. هنا بنه طنور طبیعنی در دمنای محنیط نگهنداری منی        باشد. در عمنل سنوخ  می



    29                                                                                             فيزيولوژي رشد و نمو  /سومفصل 

 

گراد دمای بهینه سانتیدمای منهای یک تا منهای سه درجه  آزمایشات مشخص نموده است

 31تنا   21ت سوخ اسنت. دمنای مناسنب بنرای انبارمنانی سنوخ       برای نگهداری طولانی مد

هنا  سنرعت کناهش یافتنه و سنوخ    گراد است. اما در این دما رطوبنت  سنوخ بنه   سانتیدرجه

دهنی در طنول دوره   منظنور جلنوگیری از رشند کپنک و ریشنه     چروکیده خواهنند شند. بنه   

ول پاشنی بنا مالئینک    % کمتنر شنود. هماننند پیناز بنا محلن      31انبارمانی رطوبت نسبی باید از 

اند ولی هنوز شاخ و برگ سنبز اسنت و ینا بنا     ها بالغ شدهای که سوخهایدروزاید در مرحله

زننی جلنوگیری نمنود    تنوان از جواننه  ها بعند از برداشنت بنا اشنعه گامنا منی      پرتودهی سوخ

 (.2118)بروستر، 

 دهیگل-3-6

مینزان نمنو    شنود، ده منی دهی در ارقام سیر مشناه اختلاف قابل توجهی از نظر توان گل

ها متفاوت است و بر اسا  میزان نمو گل آذینن،  آذین به طور قابل توجهی در ژنوتیپگل

 توان به سه گروه تقسیم بندی نمود:سیر را می

شنودکه حناوی   دهنده ضخیم تولید منی در این گروه یک ساقه گل :1دهنده کاملگل 

ترین بنرگ اول و  گروه سیرچه در محور جوانباشد. در این تعداد زیادی گل و سیرچه می

 شود.دوم تشکیل می

شود اما اینن انندام   دهنده تولید میدر این گروه نیز معمولا ساقه گل :2دهنده ناقصگل

تر است. در نهایت سناقه  تر و نازکدهنده کامل کوتاهدهنده در ارقام گلنسبت به ساقه گل

آذینن تعنداد انندکی    ماننند. در هرگنل  باقی منی های هوایی درون سوخ دهنده و سیرچهگل

دهننده در مینان گیاهنان هرگنروه     شود. میزان رشد ساقه گلسیرچه هوایی بزرگ تولید می

ها سیرچه در محور سنومین بنرگ جنوان و    طورکامل متفاوت است. در بعضی از ژنوتیپبه

ترین بنرگ اول  های دیگر سیرچه در محور جوانهای بعدی و در بعضی از ژنوتیپیا برگ

 شود.و دوم تشکیل می

____________________________ 
1. Complete bolting  

2. Incomplete bolting 
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شنود و تعنداد   دهنده تشنکیل نمنی  در این گروه به طور طبیعی ساقه گل :1دهندهغیرگل

کنند. در اینن گنروه    دهننده نمنو منی   نندرت سناقه گنل   شود ولی بنه زیادی سیرچه تولید می

هنگنامی  شنوند. در  های بالاتر تشکیل میها در محور پنجمین برگ جوان و یا برگسیرچه

دهنند،  دهنده خیلی کوتاهی درون سوخ تشکیل منی دهنده ناقص ساقه گلکه در گروه گل

 (.1551)تاکاگی،  دهنده باشندممکن است از  نظر ظاهری همانند گروه غیرگل

-( خصوصیات ریخت شناسی و ارتباط این خصوصیات با گل1350فر و دشتی )عباسی

ی مازنندران، آسنتانه اشنرفیه،    دهننده ارقام گنل  کلون سیر بومی کشور شامل 31دهی را در 

، مازنند زابنل،   1چینی زابل، جویبار، لشت نشاء، محلی لنگرود، محلنی سیسنتان، مازنندران    

-، رمدان گلوگاه، تبریز، تنکنابن و ینزد ؛ و ارقنام غیرگنل    بابلسر نقب پائیننجکش بهشهر، 

، گلپایگنان، کاشنمر،   2زوین آبناد، همندان، بهنار، قناین، قن     ، علنی 2ی اهواز، الموت دهنده

، شنیروان، سنولان همندان، طنبس، تربنت جنام و تویسنرکان را در اراک        2، مشهد 1مشهد

-غیرگل گروههم جام، یکتربت گروههمبررسی نمودند. نتایج این بررسی مشخص نمود 

 فقط که داشت را عملکرد بیشترین کیلوگرم در متر مربع 33/3عملکرد  با میانگین دهنده،

، بودنند  دهننده غیرگنل  همگنی  کنه  2 المنوت  و قناین  ،2قنزوین  ،1 مشهد هایگروههم با

 هنای گنروه بنین هنم   در صنفات  میانگین مقایسة از مجموع نداشت. در داریمعنی تفاوت

 برگ، طول بوته، در برگ تعداد دهندهسیرهای گل شودمی مشخص دهغیرگل و دهگل

 عملکرد و نیز سوخ در سیرچه تعداد سوخ، وزن )کاذب(،مجازی  قطرساقه برگ، عرض

 بنه  نسبتنده دهگل سیرهای کهدرحالی اند.دهنده داشتهغیرگل سیرهای به نسبت کمتری

 بلنندتری  سناقةمجازی  طنول  و بیشنتر  خشنک  مناد   درصند  از دهننده  سنیرهای غیرگنل  

صنفات   تمنامی  با دهی،گل مطالعه ضرایب همبستگی نشان داد که صفت بودند. برخوردار

 توجنه  بنا  دارد. داریمنفی معنی همبستگی خشک ماد  درصد و مجازی طول ساقة جزبه

 عرض بنرگ،  و طول تعداد، دهندهغیرگل سیرهای به نسبت دهندهسیرهای گل کهاین به

 طنول  و کمتنر  عملکرد و سوخ در تعداد سیرچه سیرچه، و سوخ وزن مجازی، ساقه قطر

____________________________ 
3. Non bolting 
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 شناسنی ریخت این صفات از توانمی داشتند، بیشتری خشک ماده و درصد مجازی ساقه

 ننژادی بنه  کارهنای  بنرای  و هننده گنل  سیر هایگروهانواع هم انتخاب در نشانگر منزله به

 استفاده کرد. 

دهنده سیر بایستی به یک حنداقل انندازه ینا بلنوغ     ، ارقام گلهمانند دیگر گیاهان پیازی

شنوند. بننابراین در کشنت بهناره کنه زمنان       دهنی وارد  فیزیولوژیکی برسند تا به مرحله گل

طورکامل گل نداده و ینا  کافی برای رسیدن گیاهان به این مرحله وجود ندارد، یاگیاهان  به

دهنده، سبب دهنده متوقف شدن رشد ساقه گلدهی کاهش خواهد یافت. در ارقام گلگل

شنود کنه   منی  هنای هنوایی  دهنده و تشکیل گنل و سنیرچه  تولید یک ساقه خیلی کوتاه گل

ها و درون سوخ محصور شوند و از ساقه کاذب خارج نشوند ینا  ممکن است، بالای سیرچه

ممکن است به صورت یک ساقه کوتناه در بنالای سناقه کناذب دینده شنوند )کنامنتزکی،        

2113.) 

انتقال مریستم انتهایی از مرحلنه رویشنی بنه     -1باشد: دهی سیر شامل پنج مرحله میگل

این مرحله بعد از انبار کردن سوخ در دمنای پنایین و قنرار گنرفتن در طنول      مرحله زایشی، 

دهد. دمای پایین مناسب برای اینن  روز بلند و در هنگام رشد سریع گیاه در مزرعه روی می

باشند و بسنتگی بنه    ای منی های ذخیرهمرحله کمابیش کمتر از دمای مناسب برای القا برگ

چه در معرض دمای پایین، متناسب بنا افنزایش طنول روز،    رقم دارد. بعد از قرار گرفتن سیر

دهننده  . جنذب آب کنافی بنرای تشنکیل سناقه گنل      آذینن تسنریع خواهند شند    تشکیل گل

هنای القنا شنده بنا دمنای پنایین در انبنار، بعند از         باشد، چنانچه وقتی که سیرچهضروری می

دهنده متوقف ساقه گلمدت دو هفته با تنش آب در مزرعه مواجه شوند، تشکیل کشت، به

دهنده در دوره انبارمانی به این علت است کنه بعند   خواهد شد. شاید عدم تشکیل ساقه گل

ها بایستی آب کافی جذب کنند که اینن عمنل در انبنار    از القا شدن سیرچه در انبار، سیرچه

اقل ها بایستی واجد ینک حند  دهنده، سیرچهعملی نیست. علاوه بر این برای تولید ساقه گل

دهننده، شنرایط محیطنی مناسنب     طویل شدن سناقه گنل   -2(. 1551)تاکاگی، اندازه باشند 

 -0آذینن  تمایز گنل  -3باشد. برای این مرحله دمای پایین انبار و مزرعه و طول روز بلند می
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 الننف(2110مرحلننه شننکوفایی )کننامنتزکی و همکنناران،    -5هننا کامننل شنندن نمننو گننل 

 .(15) شکل 

هنا از ینک   توان به عنوان یک گل چتر ماننند، کنه گنل   ین سیر را میآذطور کلی گلبه

دهننده قبنل از تشنکیل    گیرند، توصیف نمود. طویل شدن ساقه گلمریستم معمولی منشا می

-گیرد. تمایز گل بعد از آنکه طول ساقه گنل پوشش گل و متورم شدن مریستم صورت می

شود. متر رسید، آغاز میمتر میلیمیلی ه نیممتر و قطر انتهای آن بدهنده به پنج تا هفت میلی

هنا چنند   شودکه در ادامه هر ینک از آن سپس هر مریستم انتهایی به چند مریستم  تقسیم می

های نموی، براکته )پوشش گل( در پیرامنون  زمان با این پدیدهکند. همآغازه گل تولید می

باشند.  وردینای در حنال نمنو منی    شود. سرعت رشد براکته بیشنتر از پریم آذین ظاهر میگل

رسند، شنروع   متنر منی  که قطر این اندام به دو تا سه میلنی  آذین هنگامیها در گلتمایز گل

 (.2111شود )کامنتزکی و رابینووی ، می

شکل 

، آغازناده )پريموردياا(    (vm)رشد رويشي جوانه انتهاايي   A: مراحل مختلف  تشکيل گل شامل: -15

، پوشش گل (fp)رشد زايشي جوانه انتهايي، مشاهده شدن اولين آغازنده )پريمورديا( گل B: (lp)برگ

(sp) :C  هاي انفراديتمايز گل (f) :D هاا هاي هاوايي بعاد از تماايز گال    تمايز سيرچه:E    تشاکيل 

 (.2112، 1) روتم و همکاران آذين بعد از شکافته شدن پوشش گلتمايز کامل گل  F:هاي هواييسيرچه

____________________________ 
1. Rotem et al. 
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 در هر گل انفرادی، همانند پیناز، موسنیر و سنایر گیاهنان آلینوم پوشنش گنل و پنرچم         

دنبال تمنایز  (. به2112گیرند )کامنتزکی و رابینووی ، زمان از یک آغازنده گل منشا میهم

پوشش خارجی گل و پرچم، پوشش داخلی نینز تمنایز یافتنه و آغنازش برچنه، زمنانی کنه        

شننود )کننامنتزکی و کنند، آغنناز منی  دوار احاطننه مننیپوشنش خننارجی گنل، پننرچم را گنبن   

در هنگام تمنایز گنل،    1ویزهای(. در بعضی از ارقام همانند رقم ژاپنی شان2111رابینووی ، 

(. 1585ممکن است دفرمه شدن گل و تشکیل غیر طبیعنی کیسنه جنیننی روی دهند )اتنوه،      

های برآمده آید، مریستمآذین به شکل کروی در میها طویل شده و گلگلکه دمهنگامی

(. بعند از  2111شنوند )کنامنتزکی و رابیننووی ،    آذین مشاهده میتمایز یافته در اطراف گل

 هنای تمنایز یافتنه بنا چشنم غینر مسنل  نینز قابنل مشناهده          آذینن، گنل  باز شدن پوشش گل

ه انند و بن  های جوان درهنم آمیختنه  های هوایی در حال رشد معمولا با گلباشند. سیرچهمی 

هنای سنیر حنذف منداوم     کننند. بننابراین در بعضنی از کلنون    های جوان فشار وارد منی گل

شنود،  های سالم و تولید دانه گرده فعال میهای هوایی در حال رشد سبب تولید گلسیرچه

، 2شنود )سنیمون و جنان درک   افشانی و لقاح  انجام گرفته و بذر تولیند منی  در نتیجه گرده 

باشند. عنلاوه بنر    دهنده در ارقام سیر بسیار متفناوت منی  شدن ساقه گل(. میزان طویل 2110

دهنده، شرایط اقلیمی نیز تناثیر قابنل تنوجهی بنر اینن      نقش ژنتیک در طویل شدن ساقه گل

( و ممکن است میزان طویل شدن حتی در گیاهان یک کلنون  1551پدیده داشته )تاکاگی،

باشند.  د برای رشد زایشنی در سنیر الزامنی منی    نیز متفاوت باشد. مواجه شدن گیاه با روز بلن

دهنده درون ساقه کناذب محصنور ماننده و بنرای     تحت شرایط روز کوتاه مداوم، ساقه گل

رشد و خروج این اندام از ساقه کاذب طول روز بلند مورد نیاز است. مواجه شندن گیناه بنا    

آذینن و  بعندی گنل  دهنده بوده و شرایط را برای نمنو  طول روز بلند محرک رشد ساقه گل

کند، ولنی در مرحلنه کامنل شندن، طنول      رسیدن به مرحله کامل شدن و شکوفایی مهیا می

 2110روز بلند بایستی توسط یک دوره روز کوتاه گسسنته شنود )کنامنتزکی و همکناران،     

____________________________ 
1. Shanhai-wase 

2. Simon and Jenderek 
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رشند  دهننده سنریع   که گیاه فقط در شرایط روز بلند رشد کند، سناقه گنل  ب(. در صورتی

آذین به حداکثر انندازه رسنیده و پوشنش اینن     عداد کمی از گیاهان، گلکرده اما فقط در ت

شود. دلیل این موضوع ممکن است رقابت درونی برای جذب مواد غذایی اندام شکافته می

 -2(. دمای پایین انبار )بین 2111، 1آذین باشد )روزن و تانگبین سوخ در حال رشد و گل

-روز بلند ممکن است سبب طویل شدن سناقه گنل   گراد( یا مزرعه و طولدرجه سانتی 5تا 

که دمای بنالا در انبنار ینا    دهنده ناقص شود، در حالیدهنده و یا گلدهنده در ارقام غیرگل

دهننده  دهننده در ارقنام گنل   مزرعه و طول روز کوتاه ممکن است از طویل شدن ساقه گنل 

-و بعد از کشنت منی  آذین در حال نمو،  شرایط محیطی خاص قبل جلوگیری کند. در گل

دهنی  های زنده در یک چتر عاری از سیرچه هوایی شود. بهرحنال گنل  تواند سبب نمو گل

طبیعی، اگر هر کدام از پنج مرحله گلدهی در سیر متوقف شده ینا بنه طنور صنحی  انجنام      

 ب(. 2110( ) کامنتزکی و همکاران، 16نشود، متوقف خواهد شد )شکل 

آذین برای جنذب منواد   ای و گلهای ذخیرهبین اندام دهی در سیر رقابتدر هنگام گل

رسد اثنر متقابنل بنین نمنو سنیرچه در      (. به نظر می1550غذایی وجود دارد )پولر و سیمون، 

هنا در  هنای هنوایی و گنل   آذین بر رقابت بین سنیرچه های هوایی در گلسوخ و نمو سیرچه

دهننده متنداول اسنت،    غیرگنل آذین موثر باشند. سوخ دهی بدون آغازش گل در ارقام گل

جنز منوارد ننادر در کشنت بافنت( گنزارش نشنده        دهی معمولا  )بهاما نمو گل  بدون سوخ

 است.

گیرد. در سنیر نمنو   دهنده، تشکیل سیرچه قبل از نمو گل صورت میدر بیشتر ارقام گل

 آذین به یکی از سه حالت زیر امکان پذیر است: سوخ و گل

 دهندهدهنده یا ارقام بهاره نشده گله هوایی وگل در ارقام غیرگلنمو سوخ بدون نمو سیرچ-1

 دهنده های هوایی و گل در ارقام گلغالب بودن نمو سوخ بر نمو سیرچه-2

دهننده، سنیرچه وحشنی و بعضنی     نمو سوخ، سیرچه هوایی و گل در بعضی از ارقام گل-3

 هاگیاهچه

____________________________ 
1. Rosen and Tong 
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 ب( 2114)کامنتزکي و همکاران ، تاثير طول بر   نحوه رشد و نمو گل   -16شکل

 

باشد. ارقام بارور تعداد زینادی  ترین عامل در باروری سیر میخصوصیات ژنتیکی، مهم

هنای ننازا از نظنر نمنو گنل و سنیرچه       کننند. کلنون  های هوایی تولید میگل سالم و سیرچه

برای تولیند  های هوایی بزرگ، پتانسیل کمی هوایی تنوع زیادی دارند. در ارقامی با سیرچه

کننند، امنا در   های ظناهرا سنالم و بنالغ نمنو منی     بذر وجود دارد. در برخی از ارقام نازا، گل

ها پیر شده و در نتیجنه  ها وارد مرحله میوز شوند، گلبعضی از ارقام نازا، قبل از اینکه جوانه

 (.1550رسند )پولر و سیمون، به مرحله بلوغ نمی

دهنده مشخص نمود که در بعضی از ارقام بارور، اقه گلها در مرحله رشد سمطالعه گل

هنا الزامنا منجنر بنه تولیند      ( و نمو گنل 1550، 1ینگ و همکاران-شوند )کیوها سقط میگل

کلنون توسنط    215( و 1585اتوه، )کلون توسط  165های بارور نخواهد شد. مطالعه گامت

دهننده بودنند. ولنی    ون، گلکل 65و  06ترتیب ( مشخص نمود که به1550پولر و سیمسون)

 توانسنتند هنا نمنی  هنا بنه دلینل پژمردگنی و منرگ جواننه      یک دوم تا دو سوم از این کلنون 

ترتینب  های بالغ تولید نمودند بنه هایی که گلهای کاملا بالغ تولید کنند. از میان کلونگل 

____________________________ 
1. Qu-Ying et al. 
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بودنند. در  کلون از آسیای مرکزی  23کلون، گرده بارور تولید نمودند. همه این  26یک و 

ننازایی در سنیر    های مناطق تنوع سیر، نر باروری نینز گنزارش شنده اسنت.    بسیاری از کلون

آذینن در  های هوایی برای جنذب منواد غنذایی در گنل    ها و سیرچهناشی از رقابت بین گل

هنای  ( یا بیمناری 1532، 2(، تخریب تاپتوم )نواک1531، 1باشد )کول و گوهیلحال نمو می

(. در سنیر  1533، 3باشند )کونویکنا  ها میتوسط رایکتتز، مایکوپلاسما یا ویرو ایجاد شده 

انندازه، تعنداد و سنرعت نمنو     . شنود آذین شروع میهای هوایی از اطراف گلتمایز سیرچه

هنوایی   های مختلف متفاوت است، بندنبال آغنازش سنیرچه   های هوایی در ژنوتیپسیرچه 

شنود.  ر حالات سبب تخرینب و رینزش جواننه گنل منی     نمو این اندام سریع بوده و در بیشت

هنای مختلنف متفناوت    ها و زمان ریزش جوانه گنل در مرفوتینپ  ها و سیرچهنسبت بین گل

 .است

 هنای سنیر  گنروه داننه گنرده در هنم    بناروری  و دهیگل (1350) فر و همکارانعباسی

-هم 01تعداد  1385تابستان در  برای انجام این پژوهش در همدان را مطالعه نمودند. ایرانی

-دهی، مراحنل گنل  آوری و ضمن بررسی توان گلگروه سیر از نقاط مختلف کشور جمع

ده مننورد مطالعننه گرفننت. در هننای گننلگننروههننای هننوایی در هننمدهننی و حننذف سننیرچه

گنروه منتخنب از آزمنایش    هنم  11همراه آوری و بهگروه جمعهم 28، دوباره 1351تابستان

  01عننوان شناهد در مجمنوع    ده همندان بنه  ل و یک نموننه از سنیر غیرگنل   مقدماتی سال قب

های سیر مورد بررسی گروهگروه مورد ارزیابی قرار گرفتند. در هر دو سال آزمایش همهم

دهنی را داشنته و بنه    از نوار شمالی و شرق کشور که شرایط اولیه برای ورود به مرحله گنل 

 آوری شدند.  ودند، جمعمبدا سیر یعنی آسیای مرکزی نزدیک ب

پذیری گنرده، کاشنت کیسنه    گرده، رنگزنی دانه ی نشانگر مولکولی، جوانههاآزمون

های مورد مطالعه تایید نمودند. گروهو کاشت میوه، همگی ناباروری گرده را در هم جنینی

____________________________ 
1. Koul and Gohil 

2. Novak 

3. Konvicka 
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لازم ده و اقندامات  های گنل گروهبرای بدست آوردن بذر سیر ایرانی علاوه بر شناسایی هم

هایی دست یافت کنه گنرده   گروهآذین، باید به همبرای حفظ و نگهداری گل بر روی گل

افشنانی گنرده   گنرده  توان از آنهنا در دگنر  اشند تا علاوه بر خود باروری، ببارور نیز داشته ب

نابارور استفاده نمود. گیاهان گرده عقیم شناسایی شده شاید ماده بارور بوده و با انتقال داننه  

به دلیل نزدیکی ایران  به آسیای  میاننه )مرکنز اصنلی    توان بذر تولید نمود. رده به آنها میگ

-توان انتظار داشت با انجام آزمایشپیدایش سیر( و دارا بودن ژرم پلاسم متنوع و غنی، می

 .ای و با یک برنامه چند ساله، موفق به بذر تولید سیر ایرانی شدهای پایه

 دهیدر گل الگوی بیان ژن -3-7

  گننروههننای گننل هننم (  الگننوی بیننان ژن را در اننندام 2115)1زاده و همکننارانقننائمی

هننننننای دهنننننننده( بررسننننننی نمودننننننند. در ایننننننن تحقیننننننق ژن  مازننننننند )گننننننل
2

ASAP1،ASAP2
3

،
4

ASAP3،
5

ASPI،
6

ASAG،
7

ASSTK، ASSEP1
ASSEP3 و8

5 

های بنالغ در  آذیندر گل ASSTKهای مورد مطالعه به استثنای مطالعه شدند. بیان نسبی ژن

  داری افزایش یافت. بیان نسبی  ژن طور معنیهای گل بهمراحل اولیه تشکیل و تمایز اندام

ASAP1های گل و مادگی  و در پوششASAP2  هنای گنل، منادگی و پنرچم      در پوشنش

ترتینب در  بنه  ASAP2و  ASAP1هنای  داری را نشنان داد. بیشنترین بینان ژن   افزایش معننی 

ل در مرحله  سبز رنگ  بودن گل و منادگی در مرحلنه بننفش رننگ  بنودن      های گپوشش

-در پنرچم و منادگی افنزایش معننی     ASPIو  ASAP3های ها مشاهده گردید. بیان ژنگل

داری را نشان دادند و حداکثر بیان این دو  ژن به پوشش گل در مرحلنه سنبز رننگ  بنودن     

____________________________ 
1.Ghaemizadeh et al. 
2. Allum sativum  APETALA1 

3. Allum sativum  APETALA2 

4. Allum sativum  APETALA3 

5. Allum sativum PISTILATA   
6. Allum sativum AGAMOUS 

7. Allum sativum SEEDSTICK 

8. Allum sativum SEPALLATA1  

9. Allum sativum SEPALLATA3 
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 هنا بنه طنور    هنای زایشنی گنل   نندام فقنط در ا  ASAGهنا مربنوط بنود. بینان نسنبی  ژن      گل

داری را ها کناهش معننی  داری افزایش یافت و در پرچم و مادگی در هنگام بلوغ  گلمعنی

هنا بینان شندند ولنی     هنای گنل  در همنه انندام   ASSEP3و  ASSEP1هنای  نشان دادند. ژن

ASSTK داریطنور معننی  هنا، بینان نسنبی آن بنه    ققط در مادگی بیان و در هنگام بلوغ گل 

 در کور ذمن  هنای  ( نینز گنزارش نمودنند ژن   2115افزایش یافنت. کنامنتزکی و همکناران )   

 دهنده و جود دارندآذین ارقام گلگل

 احیای باروری و تولید بذر سیر-3-8

 احیای باروری-3-8-1

طنور قابنل تنوجهی منانع از بهبنود صنفات اقتصنادی مهمنی چنون          ناباروری در سیر بنه 

ها و کیفیت این محصول شنده اسنت. احینای بناروری     بیماری عملکرد، مقاومت به آفات و

ها به صورت رویشی ازدیاد یافته است، امکان نوترکیبی ژنتیکنی را  در این گیاه که طی قرن

کند. این ایده موجب تلاش محققنان زینادی در   نژادی یا مطالعات ژنتیکی فراهم میبرای به

؛ ننواک و  1556، 2؛ زیزایننا 1553 ،1جهت احینای بناروری در سنیر شنده اسنت )کونونکنو      

؛ سنیمون و  2112؛  اتنوه و سنیمون،   1588؛ اتوه و همکاران، 1585؛ اتوه، 1535، 3هاوارنک

 (. 2110جان درک، 

کننند اخنتلاف   های سیر در شرایط محیطی مشابهی رشد و نمو میدر شرایطی که کلون

دهنی  دهی، تاریخ گنل گلقابل توجهی در ارتباط با چند صفت از جمله تعداد برگ قبل از 

چننین نسنبت گنل بنه سنیرچه      دهنده و هم)شکافته شدن پوشش گل(، طول نهایی ساقه گل

(. اخنتلاف قابنل توجنه     2113هوایی و زنده بون دانه گرده مشاهده شده اسنت )کنامنتزکی،  

هنای هنوایی در   هنا و سنیرچه  دهی و نسنبت  بنین گنل   های سیر از نظر توانایی گلبین کلون

سبب ارائه این فرضیه  گردید که سیر در ضمن انتقال از تولید مثل جنسی بنه غینر    آذینگل

____________________________ 
1. Kononkov 

2. Zizina 

3. Novak and Havarneck 
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(. بر اسا  این فرضیه اجداد سنیر کنه در   1585جنسی دستخوش تغییراتی شده است )اتوه، 

انند و تعندادی زیناد گنل در     شده است، بارور بنوده طور طبیعی انجام میبهآنها تقسیم میوز 

کردند. اجداد سیر در مقایسنه بنا   نده بزرگی قرار داشته، تولید میدهچتر، که روی ساقه گل

ارقام جدید و نازای امروزی شاید مقاومت بیشتری نسنبت بنه سنرما و گرمنا داشنته، تعنداد       

شدند و تناریخ بلنوغ آنهنا    کردند و دیرتر بالغ میبیشتری برگ تمایز یافته رویشی تولید می

 (.2113متفاوت بود )زهنگ و همکاران، 

باشنند، امننا جهننش وضننعیت بنناروری سننیر قبننل از اهلننی شنندن تنناکنون نامشننخص مننی 

هنا ازدیناد رویشنی    کروموزومی که سبب ناباروی این محصول شده است شاید طی میلینون 

هنای سنیر، تجمنع تندریجی     وقنوع پیوسنته اسنت. در بعضنی از ژنوتینپ     در این محصول بنه 

یشی، سبب ناباروری کامنل، کناهش   ها ازدیاد روهای کروموزومی، در ضمن میلیونجهش

دنبنال  های هوایی شده است. اهلی شدن و بهها و سیرچهدهنده، کاهش گلارتفاع ساقه گل

هنای بنزرگ باعنک شنتاب بیشنتر نابناروری در سنیر        آن کشت و شاید انتخاب برای سنوخ 

دهنده سبب کاهش عملکرد سنوخ شنده و کشناورزان معمنولا     گردید. زیرا تولید ساقه گل

 (.2113کنند )زهنگ و همکاران، دهنده را حذف میقه گلسا

تعندادی سنوخ از آسنیای مرکنزی )مرکنز اولینه پیندایش سنیر( در          1581در اوایل دهه

(. 1588آوری گردید )اتوه و همکناران،  ازبکستان، تاجیکستان، قرقیزستان و قزاقستان جمع

هنای  عند از قطنع سنیرچه   آوری شده در کاگوشیما در ژاپن کشت شدند و بهای جمعکلون

بذر زنده تولید شد. فقط یک کلنون ننر    3111های بارور با بیش از کلون، گل 13هوایی در

های بارور در ارمنستان، جورجیا و سنین کیاننگ مشناهده شندند     عقیم بود. بعد از آن کلون

ا های هوایی تشکیل بذر ر( با حذف سیرچه1550(. پولر و سیمون )1551)اتوه و همکاران، 

تنا   11زننی بنذر بسنیار پنایین بنود )بنین       بهبود بخشیدند. آنها متوجه شدند که درصد جواننه 

( بننه ترتیننب تولینند  1558درک )( و جننن1555درصنند(. در ادامننه ایننناب و همکنناران ) 12

کلنون را بنا    23(، 1558میلیون بنذر سنیر را گنزارش نمودنند. جنن درک )      2/1و  51،111

زننی  ذر در هر چتر تولید نمودند، معرفی کرد. درصند جواننه  ب 011باروری بالا، که بیش از 
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-های هوایی فقط در نسلدرصد بود. برای تولید سیر بارور حذف سیرچه 53تا  63بذر بین 

دهنی و تولیند بنذر، تولیند بنذر زننده را       های اولیه لازم است، زیرا انتخاب شدید برای گل

بهبنود تولیند بنذر، مننعکس کنننده کنتنرل        بخشد. تاثیر قابل توجه انتخاب سیر دربهبود می

های بارور در بخش کشاورزی اینالات  ، کلون2111ژنتیکی این صفت است. در اویل دهه 

هنای تولیند   الف(. در میان کلنون  2110و  2111درک و هانان، متحده شناسایی شدند )جن

در هر چتر بود و  عدد 85کننده بذر، تعداد بذر تولید شده در اولین چرخه ازدیاد از صفر تا 

دهننده،  بذر تولید گردید. صفات مهم زایشی از قبیل ظهنور سناقه گنل    10،111در مجموع 

توانایی شکافته شدن پوشش گل، شکل چتر و تعداد گل در هرچتر پایدار بودند و در مینان  

 های مورد مطالعه مشابه بودند.جمعیت

انند، ژرم  ی مرکنز منشنا گرفتنه   های جنس آلینوم از آسنیا  از آنجایی که بسیاری از گونه

؛ 1551باشند )هانلت، سازی معمای ناباروری سیر مهم میهای این منطقه برای شفافپلاسم

ژنوتیپ از ارقنام کشنت شنده ینا      311، بیش از 2111تا  1555های (. در سال2113سیمون، 

ابی آوری و بنرای پتانسنیل بناروری منورد ارزین     های طبیعی از آسیای مرکزی جمعجمعیت

افشانی و لقاح، ها، گرده دهنده، تمایز گلقرار گرفتند. بعد از ظهور و طویل شدن ساقه گل

تنا   011جمعیت بندون حنذف سنیرچه هنوایی     3ژنوتیپ بذر بارور تولید گردید. در   31از 

هنا رشند طبیعنی    درصند رسنید و گیاهچنه    51بذر حقیقی تولید گردیند. قنوه نامینه بنه      511

دهنی و بلنوغ تولیند نمودنند )کنامنتزکی و      بنرگ قبنل از گنل    5تا  2ان داشتند. گیاهان جو

 68گنرده را در  دهی و باروری دانه( گل1350فر و همکاران )ب( . عباسی 2110همکاران، 

آذینن  دهنده و گنل گروه توانایی ایجاد ساقه گلهم 33گروه سیر ایرانی مطالعه نمودند. هم

 ها دانه گرده بارور تولید نشد.گروهمرا داشتند ولی در هیچکدام از این ه

ها بذر حقیقی بوده است گزارش افشان سیر که منشا آنتنوع زیادی در ارقام آزادگرده 

ای بنا پوسنت سنفید، بننفش، خاکسنتری و      های تنک سنیرچه  عنوان مثال سوخشده است. به

درصند(،   3/83تنا  8/3مانندن )از  دهی و تاریخ رسیدن، درصد زننده ای و توانایی سوخقهوه

( و 0/11تا  5/2گرم(، تعدادسیرچه ) 3/53تا  1/1رسیدن سوخ )خرداد تا آذر(، وزن سوخ )
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( 2115، 1درک و زواید؛ جن2110درک، %( )جن5/23تا  1عدم بلوغ در یک فصل رشد )

چنین گیاهان حاصل از بذر واجد صفات مهمی از قبیل مقاومنت بنه   گزارش شده است. هم

هنا مننعکس   ب(. اینن تننوع  2110، 2ننان درک و هنان باشند )جنن د زنگ میها هماننبیماری

کننده این مطلب است که در ازدیاد جنسی احتمال معرفی ارقام برتر با خصوصنیاتی وجنود   

 یابی به این صفات غیر ممکن است.دارد که در ازدیاد غیر جنسی دست

این محصول درآیننده  ازدیاد سیر با بذر در سط  وسیع ممکن است سبب بهبود صفات 

(. ازدیاد جنسنی بنرای افنزایش عملکنرد،     2110درک، ؛ سیمون و جن2112شود )سیمون، 

 های زنده و تولید سیر عاری از ویرو  مفید است.مقاومت به تنش

 های تولید بذر سیرها و روشفرآیند-3-8-2

پذیر شد. کانهای نر بارور در سیر، تولید بذر و به نژادی این محصول امبا کشف کلون

 باشند، امنا شنرط کنافی    های بارور در سنیر بنرای تولیند بنذر ضنروری منی      اگرچه نمو گل

ها باید گرده های سیر مشخص شدند، گلهای بارور در میان ژنوتیپباشد. وقتی کلوننمی 

(. بذرها باید برداشت و انبار و  پس از کشت جواننه  13افشانی شده و بذر تولیدکنند )شکل 

 های به نژادی آماده شوند.ها باید رشد نموده تا برای برنامهدر نهایت گیاهچه بزنند،

 افشانی و تولید بذر گرده -3-8-2-1

رشد گیاه در شرایط بهینه سبب موفقینت در تولیند بنذر خواهند شند. کشنت پناییزه در        

های بالغ دار، گلباشد. وقتی که گیاهان گلشود ضروری میدهی القا میهایی که گلاقلیم

 افشانی آماده شوند.را در بهار یا تابستان تولید کردند، آنها باید برای گرده 

ترین و بهتنرین روش بنرای تولیند بذر،کشنت     در شرایط بهینه برای رشد و نمو، مستقیم

 تنوان گیاهان در مزرعه است، زیرا در مزرعه بهتنرین شنرایط بنرای رشند مهینا اسنت و منی       

 داد. درشرایط نامساعدتر، گیاهان پرورش یافته در مزرعه  قفس پوششها را در بهار با گل 

____________________________ 
1. Jenderek and Zewdie. 

2. Jenderek and Hannan 
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 (.2115آذين و مراحل مختلف رشد و نمو گل  و توليد بذر درسير )کامنتزکي و همکاران، گل -12شکل 

aدهي : گياهان در مرحله گلbهاي گل جاوان کاه ساب     هاي هوايي در چتر حاوي جوانه: رشد سيرچه

هاي طبيعي که تولياد گارده زناده  و کلالاه     : چتر فاقد سيرچه هوايي با گل cشوند.ها ميتخري  جوانه

 : اثبات زنده باودن باذر از   f: نمو بذر درون تخمدان  eچتر گل و تشکيل بذر    :dپذيراي گرده مي کند 

 ه بعد از برداشت:  بذر رسيدGطريق رنگ آميزي  با تترازوليوم کلرايد                      
 

هنای مختلنف   دهنده بریده و برای تولید بذر در مکانتوان به عنوان منبع ساقه گلرا می

افشنانی را  های هوایی را حذف نمود و گنرده  توان سیرچهاستفاده نمود. در این وضعیت می

 ه در خارج از مزرعه مثلا در آزمایشنگاه ینا در گلخاننه انجنام داد. در اینن روش بایند سناق       

طنور کامنل   دهنده کمابیش یا بنه دهنده را از بالای ساقه کاذب در هنگامی که ساقه گلگل

باشد( قطنع نمنود. قطنع    های هوایی میطور معمول بعد از حذف سیرچهمستقیم بوده )که به

هنای حاصنل از   آذین شود زیرا  فنرآورده تواند مانع  نمو کامل گلزود هنگام این اندام می

شود و قطع زود هنگام این اندام توان تولیند بنذر را   دهنده تولید میساقه گل فتوسنتز توسط

تر از تولید سنیر  دهنده پرزحمتمحدود خواهد کرد. تولید بذر سیر در روش قطع ساقه گل

باشد. بنا توجنه بنه    باشد و در نتیجه برای تولید بذر در سط  تجاری عملی نمیدر مزرعه می

هنای  های کوچنک بنه ننژادی ینا تلاقنی     وش مزبور برای برنامهانعطاف پذیری این روش، ر

 (.2113وسیع به نژادی مناسب است )زهنگ و همکاران، اولیه در برنامه های
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هنا دارد ولنی   های هوایی نقش مهمی در جلوگیری از پیری زودر  گنل حذف سیرچه

بعند ضنرورت   هنای دوم بنه   های سیر و به خصوص برای تولید بذر از نسنل برای همه کلون

بر و خسته کنننده اسنت، بنرای اینن کنار، بایند       های هوایی عملی زمانندارد. حذف سیرچه

متنر نیسنت،   های هوایی بیشنتر از دو تنا پننج میلنی    که قطر سیرچهآذین را زمانیپوشش گل

های قابل مشناهده را از بنین بنرد. بایند دقنت نمنود کنه بنرای         شکافت و سپس کلیه سیرچه

پنذیرتر  تنر و آسنیب  های در حال نمو،که کوچکها، خسارتی به گلیرچهپیداکردن همه س

ها، حذف بعدی در فاصله سنه تنا   ها هستند، وارد نشود. بعد از حذف اولیه سیرچهاز سیرچه

مانده بسیار مفید اسنت )سنیمون و جنن درک،    های باقیهفت روز برای از بین بردن سیرچه

2110.) 

هنای رنگنی )بننفش و ینا     هایی بنا بسناک  تولید بذر، گلها برای موفقیت در بهترین گل

(، هر چند بعضی از گیاهان نربنارور  1550باشند )پولر وسیمون، قرمز( هستند که نربارور می

علاوه  بر اینن گیاهنان ننر عقنیم ممکنن اسنت       (. 1558درک، بساک زرد رنگ دارند )جن

فرصت مناسنبی بنرای تولیند بنذر     ماده بارور باشند و در آنها بذر تشکیل شود. این موضوع 

ایزوله کردن  یک گیاه نرعقیم/ ماده بارور بنا ینک گیناه کناملا بنارور       از طریقF1  هیبرید

 کند.  فراهم می

هایی، که برای اولین بنار در تولیند   گرده در کلونزدن دانهپذیری و قدرت جوانه رنگ

 ( و 1556بذر سیر مورد استفاده قرار گرفتند، بسنیار متغینر بنود. بنرای مثنال هاننگ و اتنوه )       

( گزارش نمودند که قابلیت رنگ پذیری دانه گرده بنین صنفر تنا    2111درک و هانان )جن

تنر  پذیری آن کنم گگرده از رنزنی دانه درصد متغیر بود. معمولا قدرت جوانه 53بیش از 

درصند و هاننگ و    5/11گرده را بین صنفر تنا    زنی دانه( جوانه1550است. پولر و سیمون )

درصند گنزارش نمودنند. هنر      3/50تنا   3/1(  بین 2111درک و هانان )( و جن1556) 1اتوه

زنی پذیری و جوانهشود. رنگهای بنفش مشاهده میطور عمده در بساکباروری بهچند نر

____________________________ 
1. Hong and Etoh.   
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درک و درصند گنزارش شنده اسنت   )جنن      1/31و   86ترتیبهای زرد بهدر بساک گرده

 (.2111هانان، 

انند  افشانی را انجام دادهبرای موفقیت در تولید بذر بعضی از محققین، چند نوبت گرده 

افشنانی( )پنولر و سنیمون،    ها چند روز بعند از اولنین گنرده    افشانی گل)تکرار دستی گرده 

 (. اما  مشخص نیست این عمل سبب بهبود تولید بذر شود.1553؛ اتوه، 1550

-افشانی اسنتفاده شنده اسنت. جمنع    برای بهبود تولید بذر سیر از چند وسیله برای گرده 

افشنانی  گرده با پنس و یا بر  کوچک، معمولا بنرای تکنرار گنرده    آوری بساک و یا دانه

شنود. بنه منظنور      کنم اسنتفاده منی   همان گل چند روز بعد از گرده افشانی اولینه، در سنط  

 .باشند شوند، اما این عمل خسنته کنننده منی   ها اخته میافشانی گلجلوگیری از خود گرده 

بر با موفقیت برای گرده افشانی در قفنس اسنتفاده   زنبور عسل، مگس خانگی و زنبور برگ

، تولید بذر بر هاباشد، در بعضی از کلونکه خامه کوچک و شکننده میاند. از آنجاییشده

افشنانی بنا   افشانی با زنبور عسل کاهش خواهد یافت. گرده افشانی دستی یا گرده اثر گرده 

افشنانی کنننده،    عننوان گنرده  بنه  ) (Protophormia terraenovaeاستفاده از مگس آبنی  

ترین گنرده افشنانی کنننده در تولیند بنذر حقیقنی سنیر        موفقیت آمیز بوده و هم اکنون مهم

 است.

افشنانی و تشنکیل بنذر    ها و شرایط اقلیمی خسارت قابل توجهی بر گرده آفات، بیماری

هنای  خصوص، آفات گل همانند تریپس و شته خسارت زیادی بر گلکنند، بهسیر وارد می

کننندو منانع از تولیند بنذر خواهنند شند. شنرایط اقلیمنی         افشانی شنده وارد  منی  تازه گرده 

افشانی بگذارد و بنه  توانند  تاثیر نامطلوبی بر گرده شدید و باران  نیز مینامساعد همانند باد 

گیاهان در مزرعه خسارت وارد کنند. یک پدینده خطرنناک در تولیند بنذرحقیقی، وقنوع      

-هنا گراد( به مدت چند روز در هنگام شنکوفایی گنل  درجه سانتی 31دمای بالای )بیش از 

ها و تسنریع  دهد و سبب پژمردگی گلرعت کاهش میسمانی دانه گرده  را بهست که زنده

هنای سنیر بسنیار    دهنده خواهد شد. میزان حساسیت به گرما در بین کلوندر پیری ساقه گل

 (.2110متفاوت است )سیمون و جن درک، 
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 زدن بذربرداشت، نگهداری و جوانه-3-8-2-2

شنود تنا   کوبیده میآذین خشک برداشت بذر سیر مشابه با برداشت بذر پیاز است. گل 

وینژه در  های کوچک کمنابیش زننده نیسنتند، بنه    شود. بذربذر آزاد و از کاه و کلش جدا 

های سیر جوانه بزننند، امنا   رود همه بذرهای اولیه اغلب شکل نامنظمی دارند. انتظار مینسل

تنر  ویهنای قن  منانی بیشنتر و گیاهچنه   های پیشرفته، انتخاب بنرای زننده  دلیل اینکه در نسلبه

تنر از کناه و   بزرگهای شود، از روش جداسازی در ستون هوا برای تفکیک بذراعمال می

 شود.  تر استفاده میهای سنگینتر و برگهای سبککلش، بذر

آذین به عوامل متعددی از جمله ژنوتیپ و شرایط رشد تعداد بذر تولید شده در هر گل

که تعنداد  کنند، در حالیذر در هر چتر تولید میب 51بستگی دارد. گیاهان کلونی معمولا تا 

درک، عدد گزارش شده اسنت )جنن   656بذر در هر چتر در گیاهان حاصل از بذر حقیقی 

1558.) 

باشد و از نظر شکل و اندازه شنبیه بنذر   طور تقریب نصف بذر پیاز میاندازه بذر سیر به 

والندین دارد. گزارشنات اولینه در    پیاز است. اندازه بذر حقیقی در سیر بستگی بنه ژنوتینپ   

باشند  ها تعداد بنذر محندود منی   ارتباط با تعداد بذر حاکی از آن بود که در بعضی از کلون

زننی را  هنا، شنرایط و تیمارهنایی کنه جواننه     ولی با اینن وجنود در ینک سنری از آزمنایش     

دهننی وسننرمادهی نمودننند )تیمارهننای هورمننونی، استراتیفیکاسننیون، خننراش تحریننک مننی

؛ اتوه و همکاران، 1583رطوب( ارزیابی شدند. تیمارهای هورمونی غیر موثر بودند )اتوه، م

های جننس آلینوم بنذر سنیر نینز دوره      (. همانند بسیاری از گونه1555، 1؛ اینابا و همکاران1

هنایی کنه طنی    زننی در کلنون  یابد. درصد جوانهخواب داردکه با تیمار سرمایی کاهش می

درصد بنوده و بعضنی از بنذور     35تا  11اند از ل غیرجنسی ازدیاد شدهمدت طولانی به شک

ننژادی سنبب   زننند. بنه  زنی مساعد شند، جواننه منی   ماه بعد از این که شرایط برای جوانه 12

 (. 2113درصد شده است )زهنگ و همکاران،  111تا  65زنی از افزایش جوانه

____________________________ 
1. Inaba et al. 
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 رشد گیاهچه در ازدیاد جنسی-3-9

باشند. رشند   هنا  قنوی نمنی   های اولیه ازدیاد جنسی، رشد گیاهچنه در نسل طور معمولبه

ها اغلب ضعیف و کند است بنابراین ایجاد شرایط مناسب برای رشد و نمو وکنترل گیاهچه

-های حاصل از ازدیاد جنسی هماننند گیاهچنه  ها ضروری است. در گیاهچهآفات و بیماری

گیرنند  ها از مریستم انتهایی منشا میاند برگید شدههوایی تول یا سیرچه هایی که از سیرچه

شنود. از  بنرگ تولیند منی    15و معمولا بسته به ژنوتیپ، دما و طول روز در هر گیاه پننج تنا   

کشد. رشد ساقه کناذب در  زدن تا تولید سومین برگ حقیقی چهار ماه طول میزمان جوانه

هان به حد کنافی رشند کنرده و بنزرگ     باشد. اگر گیاگیاهان جوان خیلی بارز و معلوم نمی

ژنوتینپ مناسنب، ممکنن اسنت      چنینشوند، به شرط مطلوب بودن شرایط رشد و نمو و هم

آذینن در هنر گیناه تشنکیل     دهنده و یک گنل در سال اول گل دهند. معمولا یک ساقه گل

دهننده تشنکیل شنود. از نظنر     شود. ولی در سال دوم ممکن اسنت دو تنا سنه سناقه گنل     می

 شنود  شناسی، اختلاف زیادی در سوخ گیاهان حاصل از بذر دیده منی یات ریختخصوص

 (.2110)سیمون و جن درک، 

شنود. در  هان بیشتر میهای ازدیاد جنسی، قدرت رشد و زنده ماندن گیابا افزایش دوره

های اولیه در گیاهان حاصل از ازدیاد جنسی صفات نامطلوبی هماننند توقنف رشند ینا     نسل

هنای اولینه گیاهنان حاصنل از ازدیناد      شنود. در حقیقنت در نسنل   روفیل دیده میکمبود کل

های غیرطبیعی، توقف رشد ریشه و عدم تشنکیل  جنسی عادات رشد غیرطبیعی شامل برگ

سوخ )هر چند که این صفت ممکن اسنت ناشنی از عندم مواجنه شندن گیناه بنا طنول روز         

ور این صفات ممکن اسنت در نتناج   شود. ظهمناسب برای تشکیل  سوخ باشد(، مشاهده می

هنا و  (. اما زننده مانندن گیاهچنه   2112درک، حاصل از خودگشنی بیشتر مشاهده شود )جن

هان از نظر قندرت  که اغلب این گیاطوریشود، بهقدرت رشد در نسل های بعدی بیشتر می

ن سنیمون و جن   ؛2112درینک،  رشد بر گیاهان حاصل از ازدیاد کلونی برتری دارنند )جنن  

 (. 2110درک، 
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 نژادی به

ننژادی واقعنی سنیر    آوری تولید بذر حقیقی در مقینا  انبنوه، بنه   یابی به فنقبل از دست

باشد که نشان دهند در طنول تناریخ،    پذیر نبود. در حقیقت شواهدی در دستر  نمیامکان

-اند. بنابراین اگرچنه سنیر یکنی از قندیمی    کشاورزان ازدیاد جنسی و انتخاب را انجام داده

نژادی این محصنول از اواینل قنرن    باشد، ولی بهترین محصولات کشت شده در باغبانی می

بیستم شروع شده است. انتخاب کلنون در جهنت بهبنود بعضنی از صنفات از جملنه تعنداد        

(. عنلاوه بنر اینن، تیمارهنای معمنول در      1553سنت )بوربنا،   سیرچه و زودرسی موفق بوده ا

، 2؛ وربینک و همکناران  1550، 1دیجکجهت حذف ویرو  سبب بهبود تولید شدند )وان

هننای ( ولننی در غینناب ازدینناد جنسنی، صننفات مطلننوب در کلننون 2112، 3؛ سنالومون 1555

 سیر شروع شد. مختلف قابل ترکیب نبودند، و در واقع با شروع ازدیاد جنسی، به نژادی 

____________________________ 
1. Van Dijk 

2. Verbeek et al. 

3. Salomon 
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 های حاصله در به نژادیپیشرفت-4-1

 دهی  و باروریانتخاب برای بهبود گل-4-1-1

آذیننی تولیند   شوند ولنی گنل  دهنده سیر به روش غیر جنسی ازدیاد میاگرچه ارقام گل

هنایی هسنتندکه همنه    چنین حاوی گلهای هوایی غالب بوده و همنموده که در آنها سیرچه

دهنی و بناروری کمنابیش موفقینت     باشند. انتخاب سیر برای بهبود گنل نازا مییا بیشتر آنها 

باشد بسیار سنریع  های هوایی که حذف آنها آسان میآمیز بوده است. کاهش تعداد سیرچه

هنای هنوایی   که بعد از دو یا سه نسل ازدیناد جنسنی،  دیگنر حنذف سنیرچه     طوریاست، به

آذینن وجنود داشنته    هنای هنوایی در گنل   رچهی ندارد، اگرچه ممکن است هنوز سیتضرور

آذینن فاقند   ننژادی، گنل  هنا از طرینق بنه   باشند. در حقیقت امکان دارد در بعضی از ژنوتیپ

پنذیری  های هوایی را تولید نمود. انتخاب برای بهبود نرباروری نیز )از طرینق رننگ  سیرچه

باشند )سنیمون و   منی  بالای دانه گرده در نتاج حاصل از ازدیاد جنسی در نسنل اول( سنریع  

 (.2110درک، جن

 انتخاب برای اندازه و قدرت بذر-4-1-2

باشند. تفناوت در   انتخاب برای بهبود اندازه و قدرت بذر بعد از سه نسل قابل توجه منی 

باشد. بعد از دو تا سه نسل انتخناب بنرای   های اولیه قابل ملاحظه میاندازه بذر در نتاج نسل

در نسنل  (. 1558درک، درصد رسنید )جنن   55به  65زنی از وانهدرصد جزنی، بهبود جوانه

هنای ژنتیکنی، انتخناب    درصد افزایش یافت. مشابه با سایر برنامه 35به  11زنی از اول جوانه

باشند. انتخناب بنرای بهبنود افنزایش      ها موفقیت آمینز نمنی  برای این صفت در کلیه ژنوتیپ

بذر در هنر چتنر کنه حناوی      1211ان تولید تا امکتعداد بذر حقیقی نیز موفقیت آمیز است. 

تواند شنش  بنذر تولیند کنند     که هر گل میفرض آن است . باشد، وجود داردگل می 211

 (. 2110درک، )سیمون و جن
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 نژادیهای بهروش -4-2

افشنانی مینان تعندادی کلنون     منظور تولید بذر سیر فقط شنامل گنرده   های اولیه بهتلاش

افشنان بودنند. بنا پیشنرفت     افشان و هنم دگرگنرده   گرده حاصل هم خود بارور بود که نتاج

نژادی اینن محصنول ارائنه گردیند:     طور کامل مجزا برای بهنژادی سیر، دو روش بهبرنامه به

 های جدید برای ازدیاد غیر جنسی و تولید ارقام برای ازدیاد جنسی.تولید کلون

-رجنسی شامل همنان مراحنل ارزینابی کلنون    منظور ازدیاد غی های جدید بهتولید کلون

-باشند. در اینن روش گیاهچنه   شوند، منی های جدید سیر، که به روش غیر جنسی تولید می

زمان نیاز دارد. در مرحله اول ها چند سال شوند و ارزیابی این گیاهچههای برتر انتخاب می

هنای  توان آنها را در آزمایشبهبایستی گیاهان انتخاب شده را به تعداد کافی تولید نمود که 

ای مطالعه نمنود. عنلاوه بنر اینن خاصنیت انبارمنانی و خصوصنیات کیفنی         تکراردار مزرعه

های جدیندی کنه معرفنی    شوند. کلونها نیز بررسی میهمانند مواد جامد محلول این کلون

بنر   گنو باشنند. عنلاوه   شوند باید هم نیاز کشاورزان و هم فرآوری  این محصول را پاسخمی

بتنوان آنهنا را جنایگزین ارقنام     ها بایستی، حاوی صنفات مطلنوبی باشنند تنا     این، این کلون

 (. 2110درک، موجود نمود )سیمون و جن

باشند.  شنوند در مراحنل اولینه منی    روش جنسی ازدیاد منی آوری تولید ارقامی که بهفن

 هنای ویروسنی از مزاینای مهنم ازدیناد جنسنی محسنوب        امکان کاهش یا حنذف آلنودگی  

ها در کشت بافت و سپس تولید بذر حقیقنی سنیر در مزرعنه،    شود. برای حذف ویرو می

دلار در هر هکتار مورد نیاز اسنت. در حنالی کنه هزیننه تولیند بنذر        2511ای بیش از هزینه

نقل از مزایای تولید بنذر   های انبارداری و حمل ودلار است. کاهش هزینه 311هیبرید پیاز 

 (.2110درک، شوند )سیمون و جنسیر محسوب می

 نژادی های نوین بهروش-4-2-1 

نسنبت  طورکامل، بذر و سنوخ بنه  باشد. اجداد سیر بهمی کمابیش دگرگشنسیر گیاهی 

دهنده سبب مصرف انرژی که رشد و نمو ساقه گلکردند، اما از آنجاییکوچکی تولید می

های زودر  سنبب حنذف   ای خواهد شد، شاید  انتخاب سوخهای ذخیرهمنبع اندامگیاه از 
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دهنی و بناروری را از دسنت دادنند و     دهنده شد. بنابراین ارقنام زراعنی تنوان گنل    ساقه گل

(، در نتیجنه  2115، 1مایر و کنامنتزکی -شوند )شمشامروزه فقط به روش رویشی ازدیاد می

های سیر محدود شده است. تلاش در جهنت افنزایش   لوننژادی سیر به تنوع موجود در کبه

های اخیر ایجاد تننوع  تنوع سیر از طریق جهش در کشت بافت بسیار محدود بوده و در سال

در سیر از طریق هیبریداسیون جنسی و انتقال ژن شروع شده است. در همه این موارد بنرای  

انتخناب شنده ضروریسنت     تولید تجاری، سیسنتم کشنت انبنوه بنرای ازدیناد منواد منادری       

 (.2113)زهنگ و همکاران، 

 زایی و تنوع سوماکلونال ) همسانه بدنی(جهش-4-2-2

پذیر اسنت.  تنوع طبیعی موجود در سیر از به دو روش نوترکیبی ژنتیکی و جهش امکان

هایی با رشند رویشنی قنوی و تولیند سنوخ بنود. اینن        لازمه اهلی شدن سیر انتخاب ژنوتیپ

اکننون بنه   کاهش ازدیاد جنسی گردید و در نتیجه کمابیش کلیه ارقام سیر همانتخاب سبب 

توان باشد اما میشوند. مدت زمان این فرآیند تاکنون مشخص نمیروش رویشی ازدیاد می

اظهار نمود که نو ترکیبی ژنتیکی نقشی در افزایش تنوع سیر از هزاران سال گذشته نداشنته  

باشند  های طبیعنی در سنیر در دسنتر  نمنی    ز از تاثیر جهشچنین هی  اطلاعی نیاست.  هم

 (.2113)زهنگ و همکاران، 

اسنت.  نژادی سیر از طریق جهنش بسنیار محندود    های ارائه شده در ارتباط با بهگزارش

( گزارش نمودند که با استفاده از اشعه گاما )بنا دوز چهنار تنا    2111)2سفادی و همکارانال

ایجناد   Sclerotium cepivorumکنه توسنط    3پوسیدگی سفیدهفت گری( مقاومت به 

 تنوان از سنوانی آلنودگی بنه اینن بیمناری را منی      اند. در رقنم کنیس  شود را افزایش دادهمی

( گزارش نمودنند دوز  2110) 0درصد کاهش داد.  تانر و همکاران 3درصد در شاهد به  25

اسنت. القناء تننوع  همسنانه      گری در سیر 5/0زایی در حدود برای جهش 133-موثر سزیم 
____________________________ 
1. Shemesh‐Mayer  and Kamenetsky 
2. Al-Safadi et al. 

3. White rot 
4. Taner et al. 
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نژادی کمتر انجام شده است. کشت بافت در ابتدا به منظنور ازدیناد   بدنی در سیر با هدف به

زایی مستقیم بدون تمایز مجدد )در مرحلنه پیننه( در   شد. اندامسریع مواد مادری استفاده می

نتهنایی سنبب   آذین و مریسنتم ا های مختلف، همانند صفحه پایگاهی، گلکشت بافت اندام

زاینی عامنل تننوع    بنه عبنارت دیگنر پیننه    ینا   تولید گیاهانی با ریخته ژنتیکی یکنواخت شند 

( بنه  1555) 2زهنیم و همکناران  (. در اینن راسنتا ال  1551، 1باشند ) ننواک  بندنی منی   همسانه

کمک نشانگر راپید و تجزیه کاریوتایپی نشان دادند که کشت پینه صنفحه پایگناهی سنبب    

 بدنی در پنج رقم سیر شده است. مسانهایجاد تنوع ه

 ساز و کار انتقال ژن -4-2-3

 موفقیت در انتقال ژن به دو فاکتور کلیدی بستگی دارد:

-های تولید گیاهنان کامنل از بافنت   های هدف و بهبود روشهای انتقال ژنبهبود روش

 های سازمان یافته.های تمایز نیافته و یا بافت

های برگ و وماتیکی در سیر برای اولین بار از کالو  دیسکباززایی از طریق جنین س

 0( گزارش گردید. سپس فریول و همکناران 1553)3نوک ساقه بوسیله ابوال نیل و همکاران

های چهار رقم سیر اروپنایی بنه منظنور تولیند     ب( از ریز نمونه 2115الف و  2115، 2112)

زایی سوماتیکی حاصل گردیند.  طریق جنین زا  استفاده نمودند و باززایی کافی ازپینه جنین

( برگ )وانگ و 1555زهیم و همکاران، چنین از طریق صفحه پایگاهی )الباززایی سیر هم

( و جوانه گنل  1551،  6(، نهنج )زو وهمکاران1558؛ زهنگ و همکاران، 1550، 5همکاران

 ( گزارش شده است.3،1555)سوه و پارک

____________________________ 
1. Novak 

2. Al-Zahim et al. 

3. Abu El-nil et al. 

4. Fereol et al. 

5. Wang et al. 
6.Xue et al. 

7. Suh and Park 
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-نابجای سیر که منشا آنها بسناک، دمگنل و سنیرچه    های( از ریشه1555سوه و پارک )

هنای دیگنر در ارتبناط بنا     ها استفاده کردنند. گنزارش  برای باززایی گیاهچه های هوایی بود

هنای سناقه اسنت    زایی گیاه سیر عمدتا بر اسا  انتهنای سناقه ینا دیسنک    زایی یا جنیناندام

درصد موفنق بنه    35(تا 1555و1553) 2(. هاکیو و همکاران2112،  1 گاوا و همکاران)ها 

شنود کنه رینز نموننه     زایی شدند. بنابراین مشخص منی باززایی سیر از نوک ریشه بدون پینه

تنوان بنرای بناززایی سنیر بنا و ینا بندون پیننه اسنتفاده نمنود )روبلندو و            نوک ریشنه را منی  

 0یمونباشند. منایرز و سن   (، ولی مقدار این ریز نمونه در گیناه محندود منی   2111، 3همکاران

( تولید پینه مداوم و سیستم بناززایی بنرای ریشنه سنیر را بنا اسنتفاده از ننوک ریشنه         1555)

مناه زمنان نیناز     11گیری ریشه تنا بناززایی بنه    گزارش نمودند، اما مدت زمان لازم از نمونه

بنا اسنتفاده از    ( روشی مفید برای القنا کنالو  و بناززایی   2113زهنگ و همکاران ) داشت.

 تمی و غیر مریستمی ریشه در  قطعات مریس

، کنه دو  8و پرینتنانور 3، موراسل 6کوانسا، ماردودی5درمیمسی چهار رقم اروپایی به نام:

-ماه برای القا کالو  و دو ماه برای باززایی مورد نیاز بود، ارائه نمودند. بنا اسنتفاده از رینز   

توان قطعنات ریشنه فراواننی تولیند     های انتهایی و غیرانتهایی ریشه برای تولید پینه، مینمونه

ها در کشنت بافنت برداشنت نمنود.     توان آنها را از گیاهچهکرد و هر چهار تا شش هفته می

فرد برای انتقال ژن در طول سنال  های جوان و در حال تقسیم فعال به طور منحصر بهاین پینه

 مفید هستند.  

هنای  روشدسترسنی بنه   های حاصله در جهت حفظ بناروری در سنیر،  با وجود پیشرفت

دلیل عدم تنوع صفات مطلوب یا مشنکل بنودن انتقنال ژن در اینن     قابل اطمینان انتقال ژن به

____________________________ 
1. Hasegawa et al. 

2. Haque et al. 

3. Robledo et al. 

4.Myers and Simon 

5. Messidorme 

6. Morado de  Cuenca 

7. Morasol 
8. Printanor 
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گیاه، بسیار حائز اهمیت است. انتقال ژن در گیاهان تک لپنه هماننند ذرت، گنندم، بنرنج و     

 هنای شنیمیایی، الکتروپوریشنن )اسنتفاده از جرینان     جو از طرینق اتنقنال مسنتقیم ژن، روش   

ای (، بمبناران ذره DNAالکتریسیته به منظور ایجاد سوراخ یا کانال در غشاء به منظور عبنور  

(. اسنتفاده از اگروبناکتوریم   2110، 1و فیبرهای سیلیکون کاربید انجام شده است )کورتیس

پذیر بوده و با استفاده از نژادهای آگروبناکتوریوم  برای انتقال ژن در گیاهان تک لپه امکان

، 3؛چننگ و همکناران  1550، 2انند )هنایی و همکناران   ن تراریخته بسیاری تولیند شنده  گیاها

باشند کنه   ها دارای چند مزیت منی (. انتقال ژن با این سیستم در مقایسه با سایر سیستم1553

 DNAترین آن توانایی انتقال یک یا تعداد کمی کپنی کامنل از قطعنات نسنبتا بنزرگ      مهم

 باشد.خارجی می

(. کلننین و 2112، 0باشنند )اینندیپننذیر مننیهننا نیننز امکننانر خننانواده پیننازیانتقننال ژن د

( برای اولین بار روش میکرو پروژه با سنرعت بنالا را گنزارش نمودنند و     1583) 5همکاران

 6خنارجی را دریافنت کنند. واننگ     DNAتواند توالی نشان دادند که بافت اپیدرمی پیاز می

فرنگنی گیاهنان تراریختنه ننر     ولید بذر هیبرید تنره  ( تلاش نمود در اولین گام برای ت1556)

و barstar هنای  ای برای انتقال ژنای تولید کند. این محقق از روش بمباران ذرهعقیم هسته

barnase فرنگی مشاهده شدند ولی هی  گزارشنی در   استفاده کرد. هر دو ژن در ژنوم تره

( گنزارش  2112) 8( و ساواهل2112) 3مورد باروری گرده ارائه نگردید. پارک و همکاران

ای تولید نمود. با توجه به انتقنال  توان با بمباران هستهنمودند که گیاهان تراریخته سیر را می

( گنزارش نمودنند بنا عناینت بنه      1551) 5ژن توسط آگروباکتوریوم، دوممیسه و همکناران 

____________________________ 
1. Curtis 
2. Hiei et al. 
3. Cheng et al. 

4. Eady 

5. Klein et al. 

6. Wang 

7. Park et al. 

8. Sawahel 

9. Dommisse 
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ریوم اسنت. ادی و  تولید تومور و ترش  اپاین، پیاز ینک میزبنان مناسنب بنرای آگروبناکتو     

 Agrobacteruim( بنننا اسنننتفاده از 2115ب و  2113النننف،  2113،  2111همکننناران )

tumefaciens فرنگنی  های نابالغ پیاز، سیر و تنره  یک روش کار برای انتقال پایدار از جنین

( تولید گیاهان تراریخته سیر را از پینه باززایی شده 2111) 1ارائه نمودند. کوندو و همکاران

 2110ب؛  2111النف؛   2111بافت شبه آغازنده ساقه گزارش نمودند. زهنگ و همکاران )

( یک روش کار پایدار  بنا اسنتفاده از کنالو  تولیند شنده از جننین بنالغ در پیناز،         2115؛ 

و   Agrobacteruim tumefaciensو یک روش انتقال ژن پایدار در سیر به کمک  2موسیر

ارائنه نمودنند. کنالو  بنا منشنا قطعنات مریسنتمی و غینر         توسط کالو  از مننابع مختلنف   

 Agrobacteruimهای کشت بافت حاصنل شنده بودنند از طرینق     مریستمی که از گیاهچه

tumefaciens گننر هننای گننزارشو ژنGUS دیننز( و -)بتننا گلوکننورونیGFP  پننروتئین(

مشنخص   هنایی بنا ینک تنوالی    گر، ژنهای گزارش. ژنفلورسنس سبز( به سیر منتقل شدند

هستند که به منظور  مشخص شدن بیان ژن هدف در گیاه یا اندام میزبان، به اینن ژن متصنل   

چندین گیاه تراریخته مستقل در مدت شنش مناه تولیند شندند. بیشنترین فراواننی        شوند.می

درصد( به رقم پرینتانور مربنوط بنود و اخنتلاف بنین ارقنام از       0/1انتقال در یک آزمایش )

دار نبود. بعد از انتقال، گیاهان باززایی شده از کشت بافت، گیاهنان  نتقال معنینظر فراوانی ا

 GFP زنده مانده و رشد کردند، ولی بعضی از گیاهان حامل ژن GUSتراریخته حامل ژن  

-تدریج از بین رفتند. با استفاده از روش کار مزبور برای اولین بار گیاهان مقاوم به بنرگ به 

تولیند شند. گیاهنان     Bacillus thuringiensisاز  HO4و  crylCaقنال  خنوار چغنندر بنا انت   

گلخانه رشد نموده و سوخ تولید نمودنند،   در طور طبیعیبه crylCa ترانسژینک حامل ژن 

از بنین رفتنند. بننابراین معرفنی ارقنام       HO4که همه گیاهان کشت بافتی، حامل ژن حالیدر

 (. 2113خوار چغندر امکان پذیر گردید )زهنگ و همکاران، سیر مقاوم به برگ

 

____________________________ 
1. Kondo et al.     

2. Shallote 
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 زاجنین  هایهای مادری از طریق کشت معلق سلولازدیاد انبوه کلون-4-4

هنای ازدیناد انبنوه رویشنی     طنور قطنع بنه روش   توزیع سریع یک رقم بهبود یافته سیر به

هستند. در واقع عامل محندود  بستگی دارد که برای تولید گیاهان عاری از ویرو  نیز مفید 

باشد. ازدیاد تجاری یک سیسنتم رویشنی   های ویروسی میکننده اصلی کشت سیر، بیماری

های عاری از وینرو ، روش ازدیناد   معمولا به چهار سال زمان نیاز داردکه شامل تولید پایه

از وینرو   های مادری با کیفیت بالا و عاری انبوه، ساز و کار ازدیاد رویشی و توزیع سوخ

های حذف ویرو  و تولیند منواد منادری عناری از وینرو  بنا اسنتفاده از        باشد. روشمی

؛ 1583و همکناران،   1انند )والکنی  کشت مریستم نوک ساقه در چهل سال اخیر معرفی شده

های ازدیاد انبوه، بهبود یافته و چندین  روش کار بنرای  . روش(2،1551چوولون و همکاران

طنور نسنبی   هر حال سرعت ازدیاد مواد باززایی شده سنیر  بنه  اند. بهشدهریزازدیادی معرفی 

هنای دیگنر، بنا    طنور معمنول در گوننه   باشد. بنابراین کشت معلنق کنه بنه   کند و پرهزینه می

تواند راه حل اینن راه حنل اینن مشنکل باشند      بازدهی کافی و هزینه کم  استفاده شده،  می

 (.1550، 3)بارروتوسید و همکاران

 زااستقرار کشت معلق جنین-4-4-1

کننند. بعند از   های القایی کالو  تولیند منی  نمونه ریشه در محیطهای جوان و ریزبرگ

باشند، یکنی کنالو  ننرم، نیمنه شنفاف و       افزایش حجم، دو نوع کالو  قابل شناسایی می

زرد. اینن دو ننوع کنالو  در حاشنیه     ای با رننگ متماینل بنه   ای و دیگری کالو  غدهغده

گیرنند.کالو  دوم جننین سنوماتیکی تولیند     رگ نزدیک به رگبرگ یا در ریشه قرار منی ب

(. ارزینابی  2112باشند )فرئنول و همکناران،    زایی آن منی دهنده نوان جنینکند که نشانمی

های مریستمی های کروی با سلولحاوی توده های کالو  دوم نشان داد که این بافتبافت

____________________________ 
1. Walkey et al. 

2. Chovelon et al. 

3. Barrueto Cid et al. 
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 ای هنای ذخینره  زای ایزولنه شنده واجند پنروتئین    هنای جننین  چننین سنلول  در اطراف و هنم 

 باشند.می

کنالو     DNAمشخص شده است که درصد بالایی از قطعات ریشه انکوبنه شنده در    

انند  های جوان که از سه برگ مینانی تهینه شنده   کنند. علاوه براین ریز نمونه برگتولید می

گنرم در  میلنی  DNA  (3/1زا بسیار مناسب هسنتند. غلظنت پنایین    برای تولید کالو  جنین

شنود )بناران   زا منی درصند کنالو  جننین    31درصد کالو  با بیش از  51لیتر( سبب تولید 

ای، بعد از شنش  های فشرده غدهالف و ب(. با کشت ماهیانه و مجددکالو  1555دیاران، 

زا و هنای جننین  ر عمنده شنامل سنلول   طنو هنا بنه  کنالو  شود. اینن ها نرم میماه این کالو 

-تنوان از کنالو   پروامبریو در مراحل اولیه نموی هستند. کشت سوسپانسیون سلولی را می

ماه عمر دارند، شروع کرد. وقتی کالو  تازه در محنیط   18زای نرم که کمتر از های جنین

ابنند. تنراکم   یشنوند کنه تجمنع منی    های انفرادی زیادی رها منی شوند سلولمایع انکوبه می

طور مداوم افزایش یافته و در نتیجه رشد سوسپانسنیون  سوسپانسیون به دلیل تقسیم سلولی به

النف(.   2115شود )فرئنول و همکناران،   میزان پنج تا هفت برابر در ماه مشاهده میسلولی به

-ها خصوصیات جننین شناسی سیتوپلاسم مشخص نمود که بسیاری از سلولارزیابی ساختار

هنای بنزرگ، پنروتئین    شامل: سیتوپلاسم متنراکم، هسنته بنزرگ مرکنزی بنا هسنتک       زایی

ها در کشنت سوسپانسنیون تناثیر    های نشاسته را دارند. تراکم اولیه سلولای بالا و دانهذخیره

هنای رشند کنرده در    ای )مقندار بیومنا  سنلول   قابل توجهی بر میزان حجنم سنلولی دسنته   

-ی دارد. تراکم پایین سلولی برای تولید حجم سلول دسنته زایسوسپانسیون( و پتانسیل جنین

تر است )شناید بنه اینن    که تراکم بالا برای تمایز جنین مناسبباشد، درحالیای مطلوب می

یابند کنه سنبب    ای تغیینر منی  ها بنه گوننه  دلیل  که ترکیب محیط کشت در اثر کشت سلول

 (1581، 2؛هاری 1،1583میراتو شود( )امتمایز سلولی می

____________________________ 
1.Ammirato  

2. Hari 
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یک تراکم اولیه سلولی سه تا چهار درصد، هنم بنرای کشنت طنولانی سوسپانسنیون و       

زایی مناسب است. فاصله تجدید محیط کشنت هنم بنر مینزان حجنم      چنین پتانسیل جنینهم

 10زاینی منوثر اسنت. تجدیند )نوسنازی(      ای و هم پتانسیل طولانی مدت جننین سلول دسته

روز یک بار هم برای ازیاد و  28یون سلولی هر روزه محیط کشت و کشت مجدد سوسپانس

طنور  در محنیط کشنت معلنق بنه     D-4-2هم برای باززایی جنین حالت بهیننه اسنت. غلظنت    

ای و پتانسنیل تولیند جننین منوثر اسنت. مشنابه بنا نتنایج         داری بر حجنم سنلولی دسنته   معنی

کنه در غلظنت   الف( گنزارش نمودنند    2115الف(، فرئول و همکاران ) 1555باراندیاران )

گرم در لیتر ازدیاد سلولی بسیار سریع بوده و پتانسیل باززائی و تمایز سنلولی  میلی 3/1پایین 

مناه، مینانگین سنرعت رشند سوسپانسنیون سنلولی        10باشد. در تمام مدت کشت تنا  بالا می

تا  شش برابر شند. در هفنت مناه     5/0روز یک بار سرعت رشد تقریبا  28تقریبا مشابه و هر 

باشد. ها می( که نشان دهنده برخی ناپایداری2/6تا  2/0ل نوسان سرعت رشد شدید بود )او

 سپس نوسانات سرعت رشد کمتر شد که نشان دهنده پایداری بیشتر محیط کشت است.

 باززایی گیاه-4-4-2

زا، سنبب تولیند تعنداد    جامند جننین  مستقر کردن کشت معلق مایع بر محیط کشت نیمنه 

ماتیکی در طی هشت هفته شند. اولنین تمنایز پروامبرینو، سنه هفتنه بعند از        زیادی جنین سو

متر( درآمد و توسط اپیدرم ننرم  شکل کروی )یک تا دو میلیکشت مشاهده شد و سپس به

پوشانده شد. این اپیدرم سپس بالغ گردید و جننین دو قطبنی، ) ننوک ریشنه و سناقه(که از      

پوشناند. اینن   شود، را میریوم مانند وصل میطریق باندهای آوندی به یک ساختمان هاستو

متنر حجنم سنلول    شنوند. ینک میلنی   ماه از سوسپانسیون سلولی تولید منی  16ها بعد از جنین

 جنین بالغ را دارد. 3811تا  3111ای پتانسیل تولید دسته

امبریوها شناسی مشخص نمود هر سلول به تعداد زیادی تقسیم شده و پرومطالعات بافت

امبریوها سپس به صورت جننین بنالغ شنامل    دهند که با هم اختلاف دارند. پروتشکیل میرا 

زننی، جننین بنالغ بعند از     کنند. بعد از کشنت روی محنیط جواننه   ریشه و نوک ساقه نمو می

بزننند   تواننند جواننه  هایی که در این مندت نمنی  شود. جنینچهار هفته به گیاهچه تبدیل می



  نژادي و توليد سيرفيزيولوژي، به                                                                                        61
  

 

درصد متغیر  51تا  36میرند. درصد تبدیل جنین به گیاهچه از ه و میای درآمدرنگ قهوه به

کننند  زده در محیط کشت بافت طی هشت هفته سوخچه تولید میهای جوانهاست. گیاهچه

(. تجزیه گیاهان بعد از مقاوم شدن و انتقال به مزرعه در شنرایط  1552و همکاران،  1)کاهانه

ها سط  پلوئیدی غیر طبیعنی دارنند. چهنار    ژنوتیپعاری از حشرات نشان داد که بعضی از 

درصد تتراپلوییدی از طریق فلوسایتومتری مشخص شد. چنین پلوئیدی ممکنن اسنت ینک    

زاینی رویشنی باشند و بایسنتی از طرینق      مانع خطرناک برای ازدیاد گیاهچه از طریق جننین 

 های تولید انبوه بررسی شوند.سیستم

ل از کشنت بافنت و روش اسنتاندارد ازدیناد     هنای حاصن  تجزیه گنوگرد آلنی سنوخچه   

درصند از ترکیبنات    31سیسنتئین آللینل رویشی مشخص نمنود کنه آلینین و گامنا گلوتامینل     

اند. ولی توزیع این دو ننوع گنوگرد   گوگردی در هر دو نوع گیاه را به خود اختصاص داده

د ولنی مینزان    زایی میزان آلیین پایین بنو های حاصل از جنینآلی متفاوت است. در سوخچه

سیستئین در مقایسه با گیاهان حاصل از روش اسنتاندارد ازدیناد رویشنی    آللیلگلوتامیلگاما

ا(. اما بعد از دو نوبت ازدیاد در مزرعه این اخنتلاف از   2112بالاتر بود )فرئول و همکاران، 

 بین رفت.

-متعلق به گنروه برای ارقام مختلف که 1111تا   8×115ضریب ازدیاد سالیانه سیرچه بین 

؛ فرئنول و  1553های مختلف فیزیولوژیکی بودند، گزارش شده است )میسیان و همکاران، 

های برابر بیشتر از سایر روش 1111ب(. ضریب مزبور برای ازدیاد انبوه تا  2115همکاران، 

 (. بنابراین بنه نظنر  1553، 3؛ هاکیو وهمکاران1553، 2باشد )ناگاکیوبو و همکارانازدیاد می

ب( بهتنرین روش ازدیناد    2115آوری تشری  شده توسط فرئنول و همکناران )  رسد فنمی

____________________________ 
1. kahane et al. 

2. Nagakubo et al. 

3. Haque et al. 
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باشد. به هر حال یک یا دو جرخنه ازدیناد تجناری    برای ازدیاد انبوه یک ژنوتیپ خاص می

 ممکن است هنوز ضروری باشد تا گیاهان استاندارد تولید شوند.

 نژادیاهداف به-4-5

صفات مورد علاقه کشاورزان هستند. یک صفت بسنیار   عملکرد و خاصیت انبارمانی از

باشند. اینن صنفت ینک متغینر      مهم که ارتباط نزدیکی با عملکرد دارد، قدرت گیاهچه منی 

باشند  چنین برای بهبود ازدیاد جنسی بسیار مهنم منی  بسیار مهم در تولید بذر سیر است و هم

هنای سنالم   و   ن تولیند سنوخ  توانژادی میاز دیگر اهداف به(. 2110درک، )سیمون و جن

های بدشکل، پوست صناف  ها، کاهش سیرچهعاری از هر عارضه، اندازه یکنواخت سیرچه

و رنگ گوشت که ممکنن اسنت بنر حسنب سنلیقه مصنرف کنننده سنفید،  قرمنز و حتنی           

صورتی باشد، تندی سیرچه، افزایش درصد ماده خشک و مواد جامد محلنول کنل سنوخ،    

های محیطی، خاصیت انبارمنانی )میسنیان و همکناران،    ها و تنشریمقاومت به آفات و بیما

را  (2110درک، )سنیمون و جنن   ( و تولید گیاهان عاری از ویرو  در ازدیاد جنسی1553

 نام برد.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 پنجمفصل 

 عبدالستار دارابیمحمدرضا رفیع و 
 

 تولید

شود. روزهنای کوتناه و   ساله کشت میولی به صورت یک گیاهان دائمی استسیر از   

هنای بنالا در زمنان    های پنائین در زمنان رشند رویشنی و روزهنای بلنند و حنرارت       حرارت

شوند. این می تشکیل، رشد و توسعه سوخ، شرایط  بهینه برای تولید این  محصول محسوب

پیناز خنوراکی در رتبنه دوم  قنرار     گیاه از نظر تولید و اهمیت در بین گیاهان پیازی، بعند از  

 اینران  هنا قنرار دارد. کشنور   داشته و از نظر  مقدار درصد ماده خشک در صدر همه سبزی

 دنیای به فلات ایران همانند مناطقی از سیر و بوده سیر گیاه مراکز پراکنش اولین از یکی

هنا )بنه جنز    تان(.   سنیر در  اینران  در همنه اسن    2112اتنوه و سنیمون،   است ) یافته راه غرب

شود  و به دو صورت تازه )کل گیاه قبل از بلوغ سنوخ( و  کهگلویه و بویر احمد(  تولید می

شنود. سنط  زینر کشنت سنوخ خشنک در سنال        خشک )سوخ  بالغ و رسیده( برداشت می

تن در هکتار گزارش شنده   03/11هکتار  و میزان عملکرد آن  5101، 1355-1011زراعی 

هکتار بیشترین سیر خشک را در کشور تولید  3626سط  زیر کشت  است. استان همدان با

تنن   31/31هکتنار و عملکنرد آن    6111نموده است. در همین سال سط  برداشت سیر تازه 

هکتنار( بنه را بنه     1851در هکتار  بوده و استان زنجان  بیشترین سط  برداشت  سنیر تنازه )  

 بزی و صیفی وزارت جهاد کشاورزی(.  خود اختصاص داده است )آمار منتشر نشده دفتر س
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 خاک -5-1

ترین بافت خاک برای سیر، لومی یا شنی لومی اسنت. تننش خشنکی و غرقنابی     آلایده

فروش خواهند شند. بنرای   های غیر قابلچنین افزایش سوخسبب کاهش عملکرد کل و هم

دامنی ینا   خیزی و بهبود شرایط فیزیکی خناک اسنتفاده از کنود سنبز، کنود      افزایش حاصل

 pHبرای رشد و نمو سیر بین شش تا هفت بوده و در  pHشود. بهترین کمپوست توصیه می

 جنود سننگ و کلنوخ در خناک سنبب ایجناد      رشد کناهش خواهند یافنت. و    8/5کمتر از  

خناک   د، بننابراین گنرد در استفاده از وسایل مکانیزه کاشت، داشت و برداشنت منی   مشکل

زیمننس  بنر   دسی 3/1. آستانه تحمل سیر به شوری اشدمسط  و بدون سنگ و کلوخ ب دبای

درصند   51زیمننس  بنر متنر عملکنرد سنیر          دسنی  8/3تنا   6/5متر است و در شوری بنین  

  (.2118؛ بروستر،1551، 1کاهش خواهد یافت )مانگال و همکاران

 تهیه بستر-5-2

گنرین وود و  ) نندرت دارای تارهنای کشننده   سطحی، با تراکم کم و به سیرچون ریشه 

نرم و باید  بنابراین تهیه زمین باید با دقت انجام گیرد و زمین  ،باشدمی (  1552 ، 2همکاران

شکنی به آسانی انجنام  ریزه باشد تا توزیع کود سرک، وجین و سلهعاری از کلوخ و سنگ

سنط  خناک    یمترسانتی 15–21 تا عمقکمابیش  که گسترش ریشه پذیرد. با توجه به این

عمنق شنخم    ،گینرد منی متر سط  خاک صورت سانتی 25ت و جذب آب بیشتر تا عمق اس

ها را خنرد  متر برای این محصول مناسب است. بعد از شخم زدن با دیسک کلوخهسانتی 31

( زمین تسطی  خواهد شد. در مرحله بعند  تسطی  کنندهو در صورت نیاز با استفاده از ماله )

)جوی و پشنته  بنا فناروئر  در نهاینت   ا خاک مخلنوط و  کودها در زمین پخش و با دیسک ب

. لازم به ذکر است که در بعضی از نقناط کشنور،   کنندهای کاشت را ایجاد میردیفساز( 

 (.1351شود )طاووسی و همکاران، سیر به صورت کرتی کشت می

____________________________ 
1. Mangal et al. 

2. Greenwood et al. 
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 ژنوتیپ-5-3 

نسنبی بنه   دلینل مقاومنت   های بومی همان محل بنه در کشور معمولا در هر منطقه، توده 

 (.18 شود )شکلشرایط نامساعد محیطی کشت می

 
 هاي سير ايرانگروهشکل و رنگ سوخ و سيرچه  در برخي از هم  -18شکل 

-a   دارابb-   تفرش-c   طالشd- طارم-e       کرمانf-   همدان-g   بشاگردh- رامهرمز 
 

اراک، رامهرمنز،   های  بومی مازنندران، همندان، طنارم ،   ( عملکردتوده1381زربخش )
ارومیه و مشهد را در مناطق ورامین، خراسان، زنجان، همدان، اراک و بهبهان مقایسه نمنود.  

-،های اراک و ارومینه بنود. در مازنندران   در منطقه ورامین بیشترین عملکرد مربوط به توده
ان  های مازندران، اراک و همدان بیشترین عملکنرد را تولیند نمودنند. در منطقنه همند     توده

هنای منورد بررسنی بیشنتر بودنند. در منطقنه       هعملکرد دو توده اراک و همدان از سایر تود

هنای طنارم،   های برتر بودند. در بهبهان تودههای اراک، طارم و مازندران تودخراسان، توده
هنای اراک و همندان   ها برتری داشتند. در منطقنه زنجنان تنوده   هارومیه و مشهد  بر سایرتود

هنای  هعملکرد را بنه خنود اختصناص دادنند. در اراک بیشنترین محصنول بنه تنود        حداکثر 
 اراک، همدان، طارم و زنجان تعلق داشت.

در یک بررسی در اراک عملکرد پنج توده همدان، رامهرمنز، سناری، تفنرش و مشنهد     

تن در هکتار( توسط سیر همدان تولیند گردیند و    55/11مقایسه گردید. حداکثر عملکرد )
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-دار بود )عباسیدرصد معنی 5جز سیر تفرش در سط    ها بهاین توده بر سایر توده برتری 

 (.1335فر، 

تننوده سننیر را در سننه شهرسننتان اراک، خمننین و   25( 1386فننر و همکنناران )عباسننی   

 13/05) سنوخ  وزن سنیر همندان بنالاترین    تنوده  محلات در استان مرکزی مطالعه نمودند.

 در سنیرچه  تعنداد  لحنا  از  اهنواز  سنیر  توده داشت. گرم( را 23/0گرم( و وزن سیرچه )

 سیر توده ولی داشت، را مقادیر بالاترین درصد( 31/02( و ماده خشک سوخ )33) سوخ

متنر( و عنرض   سنانتی  6/1(، قطر ساقه مجازی )83/11 ( بوته در برگ تعداد نظر از تفرش

 .بود مقادیر ( دارای بیشترین3/0برگ )

هنای داراب، طنارم ،   (  خصوصنیات کمنی و کیفنی تنوده    2121)1اکبرپور و همکناران  

هنای  طالش، تفرش، همدان، رامهرمز، کرمان و بشاگرد را در داراب مقایسه نمودنند. تنوده  

های همندان و اراک از لحنا  خصوصنیات کیفنی     طارم  و طالش از لحا  عملکرد و توده

هنای منورد   نتی اکسیدانی و میزان فلانوئید( بنر سنایر تنوده   )میزان آلیسین، آلیین ، قعالیت آ

 مطالعه برتری داشت .

 کاشت-5-4

 های ازدیادروش-5-4-1

 کشت سیرچه-5-4-1-1

شوند. این روش ازدیاد روش رویشی و معمولا با سیرچه ازدیاد میارقام تجاری سیر به  

شناسنی،  خصوصنیات ریخنت  سبب تولید گیاهان یکنواخت بنا خصوصنیات مشنابه از قبینل     

 11عناصر غذایی و طعم و بو خواهد شد. ضریب ازدیاد سیر  در سال در این روش پننج تنا   

 (. ولی ازدیا درویشی دارای معایب:1558، 2باشد )یوکمن و همکارانمی

 ضریب بسیار پایین ازدیاد و در نتیجه افزایش بالای هزینه تولید-1

____________________________ 
1. Akbarpour et al. 

1. Ucaman et al. 
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   نگهداری سوخنیاز به انبار بزرگ برای  -2

 ها و عوارض فیزیولوژیکبالا بودن ضایعات سوخ در انبار به علل آفات، بیماری -3

 (2112، 1آلودگی ویروسی و انتقال آن به مزارع )سالومون -0

های بنومی، بنرای تولیند محصنول بنا کیفینت       طور معمول در هر منطقه تودهباشد. بهمی

های هر سوخ را باید  قبنل  شوند. سیرچهکشت می نگهداری در انبار کنترل نشده، مناسب و

( بنه  15از کاشت جدا نمود و آنها را به طور قائم که قاعده آنها در  پایین قرار گیرد )شکل 

متر کشت نمود. اگر قاعده آنهنا بنه طنرف بنالا قنرار گینرد وضنعیت        عمق سه تا پنج سانتی

یاد سبب کناهش عملکنرد خواهند    استقرار گیاه در خاک طبیعی نخواهد بود و به احتمال ز

هنای  های وسط سوخ بایستی اجتناب نمود زیرا آنها سنوخ (. از کاشت سیرچه21شد )شکل

های مورد استفاده بین یک تنا ننه   کنند. وزن سیرچهکوچک با تعداد کمی سیرچه تولید می

و تر قویشده تر باشد، گیاه تولید گرم متداول است. هر چه وزن سیرچه کشت شده بزرگ

تر خواهد بود. معمولا برای کشت یک هکتار، بسنته بنه تنراکم، متوسنط     وزن سوخ سنگین

؛ 2118وزن سیرچه و درصد سیرچه بذری  حدود سه تن سوخ منورد نیناز اسنت )بروسنتر،     

( در یک آزمایش دو ساله، 2110) 2(. کاستلانوز و همکاران1553یاماگوچی و روباتزکی، 

 13تنا   5/1تا نه گرم و در سنال  دوم بنه وزن    5/1وزن هایی به اول آزمایش سیرچهدر سال 

گرم را بر عملکرد و اندازه سوخ بررسی نمودند. حداکثر عملکرد و انندازه سنوخ در سنال    

 گرم بدست آمد.   13و   5/3وزن هایی بهترتیب از سیرچهاول و دوم به

____________________________ 
2. Salomon 

3. Castellanose et al. 
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 يين(روش کشت صحيح  سيرچه) قاعده سيرچه به سمت پا  -19شکل 
 

 
 گياه حاصل از کشت  نادرست سيرچه) قاعده سيرچه به سمت بالا( -21شکل 

 کشت سیرچه هوایی-5-4-1-2

تواننند بنرای   های هوایی همان خصوصیات ژنتیکی گیناه منادری را داشنته و منی    سیرچه

هوایی در سنال اول  های حاصل از ازدیاد سیرچه (. سوخ1535، 1ازدیاد استفاده شوند )پوپوا

( و برای تولید سوخ بازار پسند به کشت مجندد نیناز   21ممکن است کوچک باشند )شکل 

شنود  داشته باشند. این روش ازدیاد سبب افزایش ضریب ازدیاد و کاهش هزیننه تولیند منی   

____________________________ 
1. Popova 
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های سوخ بوده و های هوایی همانند کشت سیرچه(. زمان کشت سیرچه 2113)کامنتزکی، 

-درجنه سنانتی   -3تنا   -2برای نگهداری سیرچه هوایی  در صورت کشت بهاره، بهترین دما

 گراد است.  

 
 (.2112هاي حاصل از کشت سيرچه هوايي )کامنتزکي و همکاران، اندازه سوخ -21شکل 

 ریزازدیادی -5-4-1-3

ای های کشت درون شیشنه های قابل توجهی برای ارائه روش، تلاش1531از اوایل دهه 

(. کشت بافنت مزاینای   2112؛ سالومون، 11551گرفت )نواک،برای ریزازدیادی سیر انجام 

های متداول برای ازدیاد سیر دارد: بافنت اولینه منورد نیناز بنرای      فراوانی در مقایسه با روش

ازدیاد بسیار کوچک بوده و در نتیجه فضای کمی برای تولید تعداد زیادی گیاه منورد نیناز   

هنا و وینرو    تولید گیاهان عاری از بیماری ای سبباست، علاوه بر این ازدیاد درون شیشه

 خواهد شد.

ای هنای ذخینره  در اوایل برای کشت بافت سیر از نوک ساقه، صفحه پایگناهی و بنرگ  

گردیند و در نتیجنه   شد که در نتیجه فقط یک ریز نمونه از هر سیرچه تولید منی استفاده می

____________________________ 
1. Novac 
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ز ریز نمونه نوک ریشه سنبب تولیند   (. در ادامه، استفاده ا12تا  11ضریب ازدیاد پایین بود )

ریز نمونه از هر سیرچه شد. تهیه ریز نمونه به میکروسکوپ و تکنیک خاصی و  01بیش از 

(. ننوک ریشنه   2111، 1چنین به نیروی کار و وقت زیادی نیاز ندارد )هناکیو و همکناران  هم

ینرو   ممکن است عاری از ویرو  باشند و نتیجنه بناززایی منواد حاصنل نینز عناری از و       

تواند سنبب ناپاینداری   خواهند بود. گذشته از این، در نتیجه باززایی نوک ریشه پینه که می

هنای  هنای تولیند شنده در سنیرچه    (. از ریشنه 1551شنود )ننواک،   ژنتیکی شود، تولید نمنی 

توان دوبناره بنرای تولیند سنیرچه اسنتفاده نمنود.       حاصل از نوک ریشه در محیط کشت می

بافنت بنر تولیند گیاهچنه ارجحینت دارد. زینرا سنیرچه بنه مرحلنه           تولید سیرچه در کشنت 

سازگاری )عادت کردن( نیاز نداشته و نگهداری و حمل آن نیز آسنان اسنت. ریزازدینادی    

ب(، 1555، 2ای بننا اسننتفاده از کشننت پینننه )باراننندیاران و همکنناراندر محنیط درون شیشننه 

(  2112، 0زایی )فرئول و همکاراننین( یا فرآیند ج2111، 3آذین )زو و همکارانمریستم گل

 باشد.پذیر می نیز امکان

باشنند ولنی   های کار ارائه شده برای ریزازدینادی و بناززایی در عمنل مشنابه منی     روش

های قابل توجهی دارند )ناگاکوبو های سیر در پاسخ به شرایط کشت بافت اختلافژنوتیپ

دهنده در پاسخ بنه  دهنده و غیرگلام گل(. اختلاف مشاهده شده بین ارق1553، 5و همکاران

ها وجنود دارد و در کشنت بافنت     کشت بافت نشان داد که تفاوت قابل توجهی بین ژنوتیپ

هننایی را انتخنناب نمننود کننه قنندرت بنناززایی بننالایی داشننته باشننند )هنناکیو و  باینند ژنوتیننپ

 .(2111همکاران، 

زا ممکنن اسنت سنبب    بیمناری ها و سایر عوامنل  در ازدیاد رویشی، آلودگی به ویرو 

کمنک  درصد شود ولنی از طرینق کشنت مریسنتم ننوک سناقه و بنه        31کاهش عملکرد تا 

____________________________ 
1. Haque et al. 

2. Barandiaran et al. 

3. Zhou et al. 

4. Fereol et al. 

5. Nagakubo et al. 
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زا تولیند خواهند شند )ینوکمن و     درمانی سیر عاری از عوامنل بیمناری  درمانی و شیمیگرما

 (.2115زاده و همکاران، ؛ قائمی2112؛ سالومون، 1558همکاران، 

  سبب بهبود تولید سیر شده است هر چند که اینن منواد   استفاده از مواد عاری از ویرو

(. ولی بنا اینن وجنود، تولیندات منواد در کشنت       2112باشند )سالومون، کمابیش گران می

ای در حدی نیست که بتواند جایگزین تولید متداول رویشی شود )کنامنتزکی،  درون شیشه

2113  .) 

 تغذیه-5-5

 یهای تشخیص کمبود عناصر غذایروش-5-5-1

پنذیر  های مختلفنی امکنان  آگاهی از احتمال بروز کمبود عناصر غذایی برای سیر از راه

است. دو روش تجزیه خاک و تجزیه برگ )گیاه( بنرای بدسنت آوردن مقنادیر صنحی  و     

بروز علایم کمبود عناصر غنذایی   (.1383مناسب باید مدنظر قرار گیرد )ملکوتی و همایی، 

 زراعنی  محصنولات  سنایر  هماننند  نینز باشد. سیر ها میروش در سیر نیز یکی دیگر از این

 بنروز  خود از را غذایی عناصر سمی اثرات یا در بعضی مواقع و کمبود از خاصی علایم

 نتیجنه  در و کمبودهنا اقندام   از ینک  هر به رفع توانمی علایم این شناخت با که دهدمی

 عناصنر  عننوان  تحت شیمیایی عناصر از گروهی .را فراهم نمود سیر مطلوب رشد شرایط

 یا مصرفکم عناصر و گوگرد و منیزیم پتاسیم، کلسیم، فسفر، نیتروژن، شامل پرمصرف

 باشنند. منی  گیناه  نیناز  منورد  مولیبندن  و منگنز، بنور  مس، روی، آهن، مانند هاریزمغذی

 جنذب  قابلینت  چننین هنم  متفاوتی دارند. غذایی هاینیازمندی گیاهان مختلف هایگونه

متفناوت اسنت )بروسنتر و     نینز  گیناه  ینک  مختلنف  هنای واریتنه  بنین  در غنذایی  عناصنر 

 بروز بدون شرایط در پتاسیم مانند عناصر از برخی کمبود حال این با (.1551، 1رابینووی 

 این به که گردند محصول تولید و عملکرد در توجهی قابل کاهش تواند سببمی علائم

 ممکنن  هنم  عناصر از بعضی مسمومیت یا و کمبود .شودمی گفته گرسنگی پنهان پدیده

____________________________ 
1.Brewster and Rabinowitch 
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 طور به. نمایند ایجاد گیاه هوایی هایاندام در دیگر هایتنش مشابه علایم علایمی است

 اگنر  اسنت.  ضنروری  یکندیگر  هنا از تنش این تشخیص برای برگ و خاک تجزیه کلی

 صنورت  صنحی   علاینم ظناهری   طرینق  از غنذایی  عنصنر  مسمومیت یا کمبود تشخیص

  .داد خواهد نشان را آن نیز برگ تجزیه پذیرد،

 آزمون خاک-5-5-2

ی خناک  یتعیین خصوصیات مختلف فیزیکنی و شنیمیا   کلی بهآزمون خاک در مفهوم 

ی سریع خاک یهای شیمیاگیریعبارت از اندازه تر آن،دقیقولی در معنی گردد، اطلاق می

ترین این روش یکی از سادهباشد. گیاه میبه منظور تعیین مقدار قابل استفاده عناصر غذایی 

کنارگیری  تنوان بنا بنه   های ارزیابی باروری خاک است، بندین منظنور، منی   ترین راهو رایج

ترین مدت، مینزان عناصنر منورد نظنر را در خناک      های رایج آزمایشگاهی، در کوتاهشیوه

نتنایج و   ارزینابی امنروزه تفسنیر نتنایج حاصنله و     (. 1383اندازه گرفت )ملکوتی و همایی، 

گینرد را نینز جزئنی از    منی ی انجنام  یهنای شنیمیا  های کودی که براسا  این آزمایشتوصیه

مصنرف از  مصرف در مقایسه با عناصر پنر آزمون خاک برای عناصر کمدانند. آزمون خاک می

-قابلیت اعتماد کمتری، برخوردار است. از این رو، بنرای تشنخیص پاسنخ گیناه بنه عناصنر کنم       

 استفاده از آزمون بافت گیاه نیز ممکن است، نیاز باشد. مصرف،

 علایم ظاهری کمبود عناصر غذایی-5-5-3

کمبنود هنر    ،چون هر یک از عناصر غذایی وظایف خاصی را در گیاه بنه عهنده دارنند   

 ،شود که آن وظایف به خوبی انجام نگیرد و بسته بنه شندت کمبنود   سبب می گیاهکدام در 

و بنرگ گیاهنان ظناهر     سناقه روی کمبودکمنابیش  اختلالاتی در گیاه به وجود آید. علائم 

که این علائم به موقع و بنا دقنت کنافی تشنخیص داده شنوند، تخمنین       شود. در صورتی می

 . باشد پذیر می امکان ،ها ارزیابی حاصلخیزی خاک براسا  آن
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 برداری گیاه نمونه-5-5-4

هنای تنازه بنه بلنوغ رسنیده سنیر )در       عناصر غذایی در بنرگ  میزان کفایت 2 در جدول

در مقنادیر کمتنر از مقندار     (.2112، 1ابتدای سوخ دهی( ارائه شده است )روزن و همکاران

 ارائه شده در جدول، کمبود عناصر ایجاد خواهد شد.  
 

 هاي تازه به بلوغ رسيده سير حدود کفايت عناصر غذايي در برگ -2جدول 

 (2112دهي )روزن و همکاران، سوخدر ابتداي 
 

 محدوده غلظت کفایت عنصر غذایی

 1/3-5/0 نیتروژن )%(

 3/1-6/1 فسفر )%(

 1/3-5/0 پتاسیم )%(

 1/1-8/1 کلسیم )%(

 25/1-0/1 منیزیم )%(

 3/1-3/1 گوگرد )%(

 61-31 (ppmمنگنز )

 31-51 (ppm) آهن

 21-13 (ppm) روی

 5-3 (ppm) مس

 31-21 (ppm) بور

 2-5/1 (ppm) مولیبدن

 کودی برنامه-5-5-5

 کنارایی پنائینی   گیاه این که است شده باعک سیر، در سطحی ایریشه سیستم وجود

 عملکرد مطلنوب،  به رسیدن برای بنابراین باشد. داشته خاک از غذایی عناصر جذب در

 سنیر  ای گیناه ریشنه  سیسنتم  با متناسب که کودی منسجم و منظم برنامه یک کارگیریبه

____________________________ 
1. Rosen et al. 
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 در الزامنی اسنت.   دهد، قرار ایریشه سیستم این اختیار در را غذایی عناصر تمام و باشد

 اهمیت از پاشیمحلول مثل روش غذایی، عناصر تأمین هایروش سایر چنین،این مواردی

  .است زیادی برخوردار

 نقش عناصر غذایی پرمصرف-5-5-6

باشنند. بنرای تولیند بهتنر     در رشد گیناه منی  تمام عناصر ضروری دارای اهمیت یکسانی 

محصولات، این عناصر باید به اندازه کافی و در زمان مورد نیناز بنه شنکل قابنل جنذب در      

ای کنه ریشنه گیاهنان زراعنی فعنال      خاک وجود داشته و غلظت آنها در خاک و در منطقه

 هستند به مقدار کافی باشند. 

 نیتروژن-5-5-6-1

تولیند پنروتئین، اسنیدهای نوکلئینک و سننتز کلروفینل دارد        یتروژن اهمیت زیادی درن

حند   از آن میزان که هنگامی و بوده متحرک گیاه در نیتروژن(. 2110، 1)هور و همکاران

تغذینه   را آنهنا  و شنده  منتقنل  جنوان  هنای اندام به پیرتر هایبرگ از باشد، کمتر مطلوب

مسن دینده   هایبرگ در کمبود علایم کمبود، دچار گیاهان در جهت همین به نماید،می

 هنا برگ حاصل به هایآمینه اسید و شده آبکافت پروتئین هایی،برگ چنین در شود.می

 بنه تخرینب   منجنر  پنروتئین  تجزینه  یابند. منی  مجندد  انتقنال  ترجوان انتهایی هایجوانه و

 مهمی نیتروژن نقش گردد.کلروفیل می کاهش باعک ترتیب بدین و شده هاکلروپلاست

 ینابی سیر برای دست نیاز مورد نیتروژن میزان کند.ایفا می محصول کیفیت و عملکرد در

خناک   ننوع  و و هنوایی  آب شرایط ارقام، ژنتیکی خصوصیات به انتظار مورد عملکرد به

 مصنرف  بنه  سیر که عملکرد است داده نشان هاپژوهش نتایج کلی، طور به بستگی دارد.

 ریشنه نیتنروژن   راه از اسنت  قنادر  که طورهمان سیر گیاه .دهدمی شدت پاسخبه نیتروژن

 صنورت آمونینوم،   بنه  را نیتروژن تواندمی نیز برگ راه از کند، جذب را خود نیاز مورد

 را گیناه سنیر   خشنک  وزن درصند  پننج  تا دو معمول، طور کند. به جذب اوره و نیترات

____________________________ 
1. Hore et al. 
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 فاصنل  حند  ترکیبنات  هنا، آننزیم پروتئینی،  ترکیبات در نیتروژن دهد.تشکیل می نیتروژن

 دارد. بیشنتر  وجنود  هستند موثر انرژی انتقال و مواد ساخت در که متابولیسمی، ترکیباتی

 به گیاهی پروتئین است. پروتئین شکل و به آلی نیتروژن صورت به سیر گیاه در نیتروژن

 صنورت  بنه  آن کنه  از غیر نیتروژن باشد.کروموزوم می و نوکلئوپروتئین آنزیم، صورت

 ضنرورت  فتوسننتز  بنرای  و باشند منی  نینز  سبزینه گیناه  ترکیبات از قسمتی است، پروتئین

 از قسنمتی  ها،پروتئین ساختمان در شرکت علاوه بر گیاه در موجود نیتروژن دارد. کامل

 درون هنای حلقنه  در کربن اتم چهار و نیتروژن یک اتم دهد.می تشکیل نیز را کلروفیل

 منینزیم  اتنم  بنا  دیگنر  طنرف  از و کنربن  هایاتم با از سویی که اندگرفته جای کلروفیل

 (. 1365)سالار دینی،  دارند مشترک پیوند

، 1شنود )زمنان و همکناران   های سنیر منی  نیتروژن باعک سرعت تشکیل و توسعه برگ  

(. گزارش شنده اسنت کنه سنیر نیناز زینادی بنه نیتنروژن بنه          2110؛ هور و همکاران، 2111

ها را تحنت تنأثیر   سیرچه اولیه رشد دارد. مقدار مصرف نیتروژن اندازه خصوص در مراحل

تنر و  دهد. مصرف مناسب نیتروژن در مرحله رشد رویشی باعک رشد رویشی قنوی قرار می

کنه مصنرف زینادتر نیتنروژن بنه خصنوص در       شنود. در حنالی  ها میتر برگتوسعه مناسب

دهد. اگر نیتروژن کمتنر از  ر را کاهش میمراحل انتهایی رشد، عملکرد و کیفیت انباری سی

یابد. زمان و همکناران  مقدار نیاز مصرف شود، رسیدگی تسریع شده و عملکرد کاهش می

کیلنوگرم در هکتنار عملکنرد و اجنزای      151( گزارش نمود که مصرف نیتروژن تنا  2111)

ران عملکرد سنیر را افنزایش داده و مصنرف زینادتر آن نتیجنه عکنس دارد. هنور و همکنا        

های رشند سنیر   دار ویژگی( گزارش کردند که مصرف نیتروژن باعک افزایش معنی2110)

هنا شنده، اینن عوامنل باعنک شندند کنه رشند         مانند ارتفاع گیاه، تعداد برگ، تعداد سیرچه

رویشی تقویت شود و عملکرد نیز افزایش پیدا کند. از سویی، وقتی نیتروژن به فرم نیتراتنی  

هورمونی داخل گیاه برهم خنورده و تولیند هورمنون جیبنرلین بیشنتر      شود، تعادل جذب می

شود و این افزایش های داخل سوخ میشود که این هورمون باعک افزایش تعداد سیرچهمی
____________________________ 
1. Zaman et al. 
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 (.1350فنرد،   )مطلبنی شنود  هنای هنر سنوخ منی    ها باعک کاهش وزن سیرچهتعداد سیرچه

عملکرد و تولید سیر دارد. سیر بنه دلینل   نیتروژن عنصر غذایی است که بیشترین تأثیر را در 

کاربرد  برخوردار است. زیاد نیتروژنتا  متوسط سطحی بودن ریشه و جذب کم از تقاضای

طور معمول براسا  محصول قبلی و محتوای ماده آلی موجود در خناک اسنت.   نیتروژن به

رش شنده  کیلوگرم در هکتار در کشنورهای مختلنف گنزا    201تا  61میزان کاربرد کود از 

(. سط  بالای کودهای نیتروژن ممکن است باعک افزایش 1551است )بروستر و رابینوی ، 

برای هنر منطقنه    های دقیق(. بنابراین توصیه22)شکل ( 1383)رفیع، بیماری زنگ سیر شود 

   سیر بستگی دارد. رقمو  محلی، فصلبه آزمایشات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 نيتروژن  بيش از نياز گياه به کودشيوع بيماري زنگ سير با مصرف  -22شکل 
 

  نیتروژن کودی توصیه-5-5-6-1-1

 کشنت  در نیتنروژن  مصنرف  و نظر مورد محصول عملکرد به گیاه مورد نیاز نیتروژن

 جنذب  قابنل  هنای فنرم  تنرین مهنم  کنه  اسنت  داده نشان مطالعات نتایج .است وابسته قبل

 در منثلا  خناص  شنرایط  تحنت  البتنه  اسنت.  نیترات و آمونیوم فرم سیر، دو برای نیتروژن

 نیتنروژن  کنودی  مننابع  انتخناب  شود.می داده ترجی  نیتراته کود سرد، مصرف هایاقلیم

 آمونینوم،  دارد. نیتنرات  آنهنا  هزینه کناربرد  و آنها استفاده قابلیت به زارع، بستگی توسط
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 آمونیاک، از و باشندمی هم سوء مشابه اثرات نظر از آمونیوم سولفات و آمونیوم فسفات

 بنرای  بنویژه  شننی،  هنای خاک در سوء بیشتر هستند. اثر ترمناسب اوره، و آبدار آمونیوم

 اثنر  سنیرچه،  زنیجوانه روی آبدار، یا آمونیوم آمونیاک زیرا است. مطرح حسا  بذور

 گیاه ریشه اختیار در راحتی به و شده حل خاک آب دار درنیتروژن دارد. کودهای منفی

 اهمینت  فسنفره  کودهنای  بنه  نسنبت  نیتروژننی  کودهنای  جایگنذاری  لنذا  گیرند.می قرار

( به منظور بررسی اثرات عناصر غذایی نیتروژن و فسفر بنر روی  1388رفیع )دارند.  کمتری

به مدت سنه سنال  در ایسنتگاه تحقیقنات کشناورزی      عملکرد کمی و کیفی سیر، آزمایشی 

کیلنوگرم در   211و  151، 51،111 صنفر ، سط  )در پنج نیتروژن خالص بهبهان اجرا نمود. 

در هکتار(  P2O5کیلوگرم  35و   51 ،25 صفر،هکتار( از منبع اوره و فسفر در چهار سط  )

کیلنوگرم در هکتنار    211. نتنایج نشنان داد تیمنار    مصنرف شند   از منبع سوپر فسفات تریپل

صنرف نیتنروژن( و تیمنار    نیتروژن خالص بالاترین عملکرد را تولید نمود و بر شاهد )عدم م

دار ولنی در  کیلوگرم در هکتار نیتنروژن خنالص در سنط  ینک درصند  برتنری معننی        51

داری کیلنوگرم در هکتنار نیتنروژن خنالص تفناوت معننی       151و  111مقایسه با تیمارهنای  

نداشت. اثر فسفر و اثرات متقابل نیتروژن و فسفر بر عملکرد و سنایر صنفات انندازه گینری     

دار نبود. با توجنه بنه نتنایج اینن آزمنایش بنرای کشنت سنیر در منطقنه بهبهنان و           شده معنی

 درکیلننوگرم در هکتننار نیتننروژن خننالص توصننیه گردینند.  111رامهرمننز میننزان مصننرف 

 سنیر،  محصنول  کیفینت  و عملکنرد  بر آبیاری و نیتروژن بررسی تأثیر منظوربه پژوهشی،

 اصنلی  لولنه  خنط  از فاصنله  سنط   ارچهن  در آبیناری  دو فناکتور،  با همدان در آزمایشی

 تننش  متنر ننه  تنا   شنش  ملاینم،  تننش  متنر  تا شنش  سه بدون تنش، متر سه تاصفرآبیاری )

و  111، 51نیتنروژن در چهنار سنط  )صنفر،      و  ( شندید  تننش  متر، دوازده تا نه و متوسط

 نتنایج . شند  اجرا شاخه تک بارانی آبیاری سیستم از استفاده هکتار( با در کیلوگرم  151

 عملکنرد،  دارمعننی  افنزایش  باعنک  نیتنروژن  که مصرف داد نشان آماری تحلیل و تجزیه

 هنا سنیرچه  وزن دارمعننی  کاهش و هوایی بخش نیتروژن غلظت تعداد سیرچه در سوخ و

 غلظنت  و هنا سنیرچه  وزن کناهش عملکنرد،   باعنک  آبیناری  خنط  از فاصنله  شد. افزایش
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 اثنر  شند.  آب مصرف کارایی و روی سیر پوشش تعداد افزایش و هوایی بخش نیتروژن

نبنود.   دارمعننی  شنده  گیریاندازه هایویژگی از کدام هی  بر نیتروژن و آبیاری دوجانبه

 100 مصنرف  بنا  همراه آبیاری آب مترمیلی 015 مصرف شرایط در سیر عملکرد بیشینه

 دیگنر،  پژوهشی در (.1350فرد،  بدست آمد )مطلبی خالص نیتروژن هکتار در کیلوگرم

 و خنالص(  نیتنروژن  هکتنار  در کیلنوگرم  151 و 51نیتنروژن )صنفر،    مختلف سطوح اثر

 سنیر  عملکنرد  بنر  هکتار( در تن 12 وشش  تیوباسیلو  )صفر، تلقی  مایه همراه گوگرد

 8011از  را سنیر  عملکنرد  تیوباسیلو ، گوگرد همراه مصرف گرفت. قرار ارزیابی مورد

 5051 مینزان  بنه  نینز  سنیر  عملکنرد  تنرین بنیش  داد. افنزایش  هکتار در کیلوگرم 5111 به

 آمند.  دسنت  بنه  خنالص  نیتنروژن  هکتنار  کیلنوگرم در  35هکتار از مصرف  در کیلوگرم

 و آهنن  منگننز،  عناصنر  غلظنت  و برگ کلروفیل شاخص باعک افزایش نیتروژن کاربرد

 شنش  و نیتروژن کیلوگرم 151 مصرف از میزان عملکرد ترینسیر گردید. بیش در فسفر

 (. در آزمایشنی دیگنر، اثنر   1385جعفرلنو،   آمند )مشنهدی   بدسنت  هکتار در گوگرد تن

 صنورت  کیلوگرم در هکتنار( بنه   251و  211، 151، 111خالص ) نیتروژن مختلف مقادیر

 تنوده  سیر عملکرد و اجزای برگ، عملکرد طول تعداد، بر آمونیوم سولفات و اوره کود

 و طنول  وزن  سنوخ،  متوسنط  بنر  کنود  ننوع  اثنر  کنه  داد نشنان  شد. نتایج بررسی همدان

 بنود. بنا   دارمعننی  وزن سنیرچه  و سنیرچه  قطنر  و طنول  سیرچه، تعداد میانگین قطرسوخ،

 و عملکنرد  مینزان  هکتنار،  در خالص نیتروژن کیلوگرم 211 سط  کود تا میزان افزایش

 (.1350همکاران،  و نوری) یافت کاهش آن از پس و کمی افزایش صفات سایر

 بنر  سنیر  کشنت  بنرای  نیتروژن توصیه ترینمناسب شده، های انجامپژوهش اسا  بر 

 اسنت  اسنتوار  خناک  نیتنرات  محتنوای  ینا  آلنی  کنربن  بنر اسنا    و خناک  آزمنون  پاینه 

 (.0و   3)جداول  
آلنی خناک    کنربن  محتنوای  چنانچنه  شود،می ملاحظه 0 و 3 جداول از که همانگونه

خناک   کیلنوگرم  در گنرم میلنی  21 کمتر از خاک نیترات محتوای یا درصد 5/1کمتر از 

 پایدار، تولید و برای است مواجه نیتروژن کمبود با شدت به خاک صورت این در باشد،

 .است ضروری نیتروژن حاوی کودهای مصرف
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 ( 1998، 1توصيه کودي نيتروژن بر مبناي آزمون خاک )هاچموت و کورداسکو -3جدول 
 

 توصیه نیتروژن )کیلوگرم در هکتار( خاکدرصد کربن آلی در 

5/1> 121 

1-5/1 111 

5/1-1 81 

5/1< 51 

 در و (نیتنروژن  درصند 06) اوره کنود  از دوم و اول سنرک ) رشند  اولینه  مراحنل  در 

  .شود استفاده (نیتروژن درصد 30) آمونیوم نیترات از امکان صورت در بعدی هایسرک
 

 (1380تفسیر آزمون نیترات خاک برای سیر )سیلسپور و ملا حسینی،  –0جدول
میزان نیترات 

 (ppmخاک )
 تفسیر و توصیه

 شود.می خاک با کمبود نیتروژن مواجه است، مصرف نیتروژن توصیه <21

20-21 
محتوای نیتروژن خناک مطلنوب اسنت. مصنرف مقندار کمنی نیتنروژن بنرای         

 شود. توصیه میاطمینان از وجود نیتروژن کافی 
 شود.مصرف نیتروژن توصیه نمی >31

51< 
محتوای نیتروژن خاک بیش از اندازه اسنت، نشنان دهننده مصنرف زیناد کنود       

 دامی، کمپوست یا کود شیمیایی نیتروژن است.
 

 زمان مصرف نیتروژن -5-5-6-1-2

 برداشنت  سنیر،  گیناه  رد اسنت.  متفناوت  گونناگون  گیاهان برای نیتروژن جذب زمان

و  دهنی گنل  از قبل یعنی رویشی رشد مرحله اوج در و آغاز زدن جوانه زمان از نیتروژن

طور نیتروژن به به نیاز بعد به آن از و رسدمی خود مقدار بیشترین به سوخ تولید شروع یا

 نیتروژننه،  کودهنای  شوندگی فنراوان حل دلیل به (.1358یابد )سیلسپور، می کاهش نسبی

 بنودن  پنایین  از دلاینل  یکنی  و بنوده  مهنم  بسنیار  زراعنی  محصولات برای مصرف زمان

____________________________ 
1. Hochmuth and Cordasco 
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منواد آلنی    اگنر  .باشند منی  آنهنا  مصنرف  زمنان  در دقنت  عدم نیتروژنه، کودهای راندمان

 گیناه  کنه  از زمنانی   هکتنار مصنرف شنود،    در تنن  51 تا 31 میزان حیوانی( به )کودهای

بنه   کل نیتنروژن  را بسنته   نمود ودوانده باید مصرف  نیتروژن را شروع  ریشه و شده مستقر

 هنای شش نوبت )خاک رسی( و تالوم و رسی هایسه نوبت )خاک بافت خاک باید طی

 کنل  درصند  21 مصنرف  دامنی،  کنود  مصنرف  عدم صورت ( مصرف نمود. درشنیلوم

 در درصد 10 و کشت با زمانهم درصد 10 میزان به نوبت دو در برآورد شده نیتروژن

 نوبنت   پننج  طی سه تنا  مابقی همدان( و مثل سرد هایاقلیم از )غیر دو برگی شدن شروع

 کودهنای  کنارآیی  تقسنیط،  شنرایط  تحت است بدیهی (.1358گردد )سیلسپور،  مصرف

 در سنیر  تولیند  مهنم  مناطق از که همدان مثل مناطق سردسیر یابد. درمی افزایش نیتروژنه

 زمنان هم خاک آزمون اسا  بر شده توصیه نیتروژن کود کل چهارم یک است، کشور

اول در اواخنر زمسنتان  نوبنت     طی سه نوبنت، نوبنت   و مابقی شد خواهد مصرف کشت با

گنردد  منی  دوم در اوایل اردیبهشت ماه و نوبت سوم در مرحله حجیم شدن سنوخ مصنرف  

 تنا  مندیریت شنود   ایگوننه  بنه  نیتروژن مصرف کهاین ذکر قابل نکته (.1358)سیلسپور، 

 مصنرف شنده   شنده  توصیه نیتروژن تمامی سوخ، فیزیولوژیک رسیدگی از قبل ماه یک

 در سنوخ  نیتنرات  غیرمعمنول  تجمنع  سنبب  نیتروژن دیرهنگام مصرف است باشد. بدیهی

 و نیتروژن زمان مصرف ارتباط زمینه در خود تحقیقات طی گردد. پژوهشگران زیادیمی

 تطنابق  اصنل  رعاینت  با اند کهنموده گزارش چنین سیر سوخ در بالا نیترات تجمع میزان

 محصول بالا، عملکرد ضمن حفظ توانمی نیتروژنی، کودهای مصرف زمان و نیاز زمان

  .کرد تولید پایین نیترات با سیر

  نیتروژن کمبود علایم-5-5-6-1-3

 اسنت.  هنم  مشنابه  قابل توجهی طوربه هاسبزی اکثر در نیتروژن کمبود علامت اولین

 گیناه  ریشنه  شنده،  و بارینک  کوتناه  هنا شاخهشود. سرمی متوقف هاشاخه و هاریشه رشد

 روشنن  سنبز  بنه رننگ   رشد فصل اوایل در معمولا و کوچک هابرگ و ماندمی ضعیف

تنر و  های مسنتوان به زرد شدن برگاز علائم کمبود نیتروژن میآیند. می در زرد به مایل
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ها، زردی عمومی گیاه ، ضعیف بنودن و عملکنرد پنایین محصنول اشناره کنرد       نوک برگ

را  شنده  مصنرف  نیتنروژن  کود مکفی حد و کمبود 23 شکل(. 1555)روزن و همکاران، 

 دهد.نشان می

 

 

 

 

 

 

 
 )الف(                                                                     )ب( 

 

 علايم کمبود نيتروژن و ب( گياه بدون علايم کمبود نيتروژن الف(  گياه با -23شکل 

  نیتروژن حاوی کودهای روش مصرف -5-5-6-1-4

 نواری روش-5-5-6-1-4-1

اینن   باشنند. در منی  دارا را بنازده  بالاترین نواری روش در نیتروژنی کودهای مصرف

 اسنمزی  فشنار  بنالارفتن  نتیجنه  در و هنا نمنک  غلظنت  افنزایش  از جلنوگیری  برای روش

کننار   و زینر  متنری پننج سنانتی   حنداقل  فاصنله  در جایگنذاری  است لازم خاک، محلول

بایسنتی   توصنیه شنده   کنل  مقندار  از درصند  31 این روش، در است بدیهی باشد. سیرچه

 .مصرف شود

 کودآبیاری روش-5-5-6-1-4-2

 کنود  مقندار  حل کردن با شود، استفاده تیپ آبیاری از که صورتی در روش این در

 داد. را انجنام  کنوددهی  عمنل  تنوان کود، می تانک طریق از خاص مراحل در نیاز مورد

 در بنه سیسنتم   کنود  کنردن  اضنافه  اینکه شود توجه باید آن به روش این در که اینکته

 آبیناری  در .برسند  حنداقل  بنه  نیتنروژن  شستشنوی  تا گیرد صورت آبیاری پایانی مراحل
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بنه   آب ورودی مسنیر  در آن قنراردادن  و آب در کنود  کنردن  حنل  طرینق  از سنطحی، 

 دبی لازم است روش دو هر در است بدیهی گیرد.می صورت کوددهی عمل ها،جویچه

 عمنق  و در سنط   کود توزیع یکنواختی که شود تنظیم ایگونه به منبع از کود خروجی

 افنزایش  در نتیجنه  و بیشنتر  تقسنیط  بنا  مصنرف  امکنان  روش اینن  محاسن از باشد. بهینه

 .باشدمی کود کارآیی

  پاشیمحلول روش-5-5-6-1-4-3

منورد   در اگرچنه  باشند.  منی  کنود  مصرف از دیگری روش غذایی مواد پاشیمحلول

 های دیگرروش به مصرف و کندنمی را گیاه نیاز کفایت پاشیمحلول پرمصرف، عناصر

بنه   تنوان منی  آن از کنه  اسنت  نیتروژننی  کنود  تنهنا  اوره حنال،  اینن  با است. ضروری نیز

معمنولی،   نیتروژنی کودهای میان از نمود. اگرچه پاشی استفادهمحلول صورت به سهولت
از  کمنی  مقندار  تنهنا  وجنود  این با کند،می تولید را اسمزی فشار ترینپایین اوره محلول

 با درصد اوره یا اوره غلیظ هایکرد. محلول پاشی مصرفمحلول روش به توانمی را آن

پاشنی  محلنول  شنوند. منی  هنا برگ در سوختگی باعک اوره، در بیورت وجود دلیل به بالا
 شرایط در آن مصرف اما کند،می تأمین را این عنصر به گیاه نیاز از بخشی فقط نیتروژن

 از خنالی  مندت،  کوتناه  در هنا روش سنایر  آن توسنط  جبنران  امکان عدم و کمبود بروز

 هنای اندام به هابرگ سطوح از غذایی عناصر انتقال سرعت روش، این در نیست. اهمیت

 اسنت  پاشی هنگامیمحلول تأثیر زمان صورت بیشترین هر در است. زیاد گیاهی مختلف

 تننش  تحنت  گیناه  و غنروب(  هنوا خننک )هنگنام    داشنته،  را سنط   حداکثر هابرگ که

 .نباشد رطوبتی

 اثر دو جانبه دورهای آبیاری و کود نیتروژنه-5-5-6-1-5

 101و  121، 111در پژوهشننی تننأثیر سننه سننط  آبینناری ( 1552) 1پانچننال و همکنناران 

کیلنوگرم نیتنروژن خنالص و     35و  51، 25درصد تبخیر و تعرق پتانسیل، سه سط  نیتروژن 

کیلوگرم را بر روی سیر در شرایط هندوسنتان منورد ارزینابی     35و  51، 25سه سط  فسفر 
____________________________ 
1. Panchal et al. 
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درصند تبخینر و تعنرق پتانسنیل و      121قرار دادند. بیشترین عملکرد سوخ از تیمنار آبیناری   

در ینک  ( 1553) 1پانندی و همکناران  . کیلوگرم در هکتار بدست آمد 35مصرف نیتروژن 

درصند تبخینر و    151و  121، 111، 35، 51خاک لومی رسی پژوهشی با پنج سط  آبیاری 

کیلوگرم در هکتنار نیتنروژن خنالص بنر      151و  111، 51تعرق پتانسیل و سه سط  نیتروژن 

ی سیر انجام دادند که در این بررسی نصف نیتروژن به صورت پاینه و نصنف دیگنر آن    رو

 151روز بعد از کشت مصرف شد. نتایج نشان داد که بیشترین عملکرد از تیمار آبیاری  31

نیتروژن کیلوگرم در هکتنار بدسنت آمند کنه      151درصد تبخیر و تعرق پتانسیل و مصرف 

 2سننو  رین قطنر و وزن سنوخ را نینز دارا بودنند. نتنایج     این سطوح آبیاری و کنوددهی بیشنت  

داری بر عملکرد سیر نداشنتند،  نشان داد که تیمارهای نیتروژن و آبیاری تاثیر معنی (1553)

کیلوگرم در هکتنار   21ولی بیشترین وزن سوخ از تیمار آبیاری به فاصله سه روز و نیتروژن 

ش کنرد کنه کنود نیتنروژن بندون آب      گنزار ( 2115) 3یونکنای و اشنمیدهالتر   .بدست آمد

دهد و افزایش آب قابل استفاده گیناه بندون نیتنروژن کنافی     کافی، عملکرد را افزایش نمی

دهند کنه   تاثیری بر عملکرد ندارد. افزایش نیتروژن مصرفی زمانی عملکنرد را افنزایش منی   

ک چنین، در شرایط رطوبنت کنافی مصنرف نیتنروژن کنافی باعن      تنش آبی شدید نباشد. هم

-که در شرایط تنش رطنوبتی، مصنرف نیتنروژن بنه    شود در حالیافزایش عملکرد سوخ می

کنه خشنکی، معندنی شندن     دهند. در حنالی  طور عمده غلظت آن را در سنوخ افنزایش منی   

دهند. کناهش جنذب    کند و بنابراین فراهمی آن را کاهش منی نیتروژن را در خاک کم می

میزان تعرق و انتقال نیتروژن از ریشنه بنه سناقه     وسیله گیاه ممکن است به کاهشنیتروژن به

 (. 2115نسبت داده شود )یونکای و اشمیدهالتر، 

 

  

____________________________ 
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2. Seno et al. 

3. Yuncai and Schmidhalter 
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 باقی مانده نیترات -5-5-6-1-6

وجود نیترات در مواد غذایی و اثرات سوء آنها بنر روی سنلامتی موضنوعی اسنت کنه      

گیاهننان، بنه علننت  مقنندار نیتنرات در  (. 1555، 1اهمینت زینادی دارد )کامنناک و همکناران   

-تواند تا حد زیادی بالا برود. بعضی از سبزیافزودن کودهای شیمیایی حاوی نیتروژن، می

تواننند مقنادیر زینادی    های مثبتی به کودهای نیتروژنی داشته و میمانند سیر و پیاز، پاسخ ها

یتننرات . در واقننع مقنندار ن(2111، 2)مروسننیا و همکنناران نیتننرات را در خننود انباشننته نمایننند

موجود در خاک )که ممکن است مربوط به مقدار کودهای تجاری به کار برده شده باشد( 

مقندار   (. حد بحرانی1558، 3نام)بی است هاعامل عمده تعیین میزان تجمع نیترات در سبزی

گنرم بنر کیلنوگرم وزن    میلنی  65/3 به بدن وارد شود کمتر از مجاز است نیتراتی که روزانه

 5/255کیلوگرم، روزانه نباید بنیش از   31این اسا ، یک فرد با متوسط وزن بدن است. بر 

بنابراین باید تلاش نمود تا غلظت نیترات  (.1552نام، )بی گرم نیترات را دریافت نمایدمیلی

شود به حداقل زیاد مصرف می هاسبزیبرای افرادی که در رژیم غذایی آنها خصوص بهرا 

 شود.مقدار کاهش داده 

 سوخ در نیترات غلظت-5-5-6-1-7

همیت تغذیه نیتروژن در زراعت سیر، جدای از نقنش حیناتی آن در متابولیسنم گیناه و     ا

روینه و نابهنگنام   شود که در صورت مصرف بنی در نتیجه تولید محصول، از آنجا ناشی می

آن، عننلاوه بننر دیررسننی، قطننور شنندن طوقننه، نننرم شنندن بافننت، کنناهش سننفتی و قابلیننت  

ها شاخصترین نگهداری، موجب افزایش تجمع نیترات در سوخ سیر به عنوان یکی از مهم

آورد. سنازمان ملنی اسنتاندارد اینران، حند مینزان       برای سنجش سلامت سوخ را فراهم منی 

 گرم در کیلنوگرم بنر مبننای وزن تنازه اعنلام کنرده      میلی 511نیترات باقی مانده در سیر را 

گنرم در  میلنی  51(1385اینن وصنف اینن عندد توسنط ملکنوتی )      (. بنا  1352نام، )بی است

____________________________ 
1. Cammack et al.  
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تر منی  گیرانهکیلوگرم بر مبنای وزن تازه اعلام شده است که از استاندارد ملی ایران، سخت

بار اهنواز، غلظنت نیتنرات در سنیر طنی دو فصنل       ای در میادین میوه و ترهباشد. طی مطالعه

ظت نیترات در سوخ تازه سیر در تابسنتان بنه   زمستان و بهار پایش شد. نتایج نشان داد که غل

)شنهلایی و   باشند وزن تازه منی کیلوگرم گرم در میلی 223و در زمستان  158طور میانگین 

ای دیگنر در همندان، رابطنه غلظنت نیتنرات سنیر و سنطوح        طی مطالعنه  .(2113همکاران، 

داد کنه رابطنه   نتایج نشان  (.2112، 1)نوری و همکاران مختلف مصرف نیتروژن بررسی شد

پینروی   Y=1.014X+297.4 بین غلظت نیترات و مصرف نیتروژن از رابطه خطی با معادلنه 

گنرم در کیلنوگرم   متغیر وابسته غلظت نیترات بر حسنب میلنی   Yکند که در این معادله، می

 ( در هکتننار بننودNمتغیننر مسننتقل مصننرف نیتننروژن بننر حسننب کیلننوگرم )  Xوزن تننازه و 

 (.1)نمودار  
 

 

 

 

 

 

 

 
                           

 (2112) نوري و همکاران، ( سير -NO3همبستگي نيتروژن مصرفي با غلظت نيترات ) -1نمودار 
 

 در مینزان فتوسننتز   عناملی کنه   هنر یعنی  دارد. معکو  رابطه فتوسنتز با نیترات تجمع

 اینکنه  بنه  با توجه شد. خواهد گیاه در نیترات غلظت افزایش سبب دهد، کاهش را گیاه

 گیناه، اننرژی   سننتز پنروتئین( در   جهت آمینی عامل به نیترات تبدیل) سازیآمین فرآیند

 باعک که محیطی هایاستر  نظیر عاملی هر بنابراین ،(دارد احتیاج  ATPاست )به خواه

 بنین  در نیتنرات  میزان گیاه، کند. در یکمی کمک نیترات تجمع به شود، گیاه تضعیف

 بیشنترین  بنه  سناقه  و ریشنه  هنا، در بنرگ  معمولاه نیترات است. متفاوت مختلف هایبافت

____________________________ 
1. Noori et al. 
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اسنت   نیتنرات  تجمنع  گیناه،  در کمبنود مولیبندن   سوء اثرات از یکی شود.می دیده مقدار

 بخنش  دو هنر  شنده کنه عنصنر مولیبندن در     تشنکیل  بخش دو از رداکتاز نیترات آنزیم)

-محلنول  کنند(. بننابراین،  می مهیا نیتروژنعنصر  را +H پیوند  مولیبدن برای و دارد وجود

 هنای انندام  گیناهی،  هنای گوننه  بیشنتر  نیترات بکاهد. در تجمع از تواندمی مولیبدن پاشی

 کنود  وقتنی  ولنی  دارنند،  را نیتنرات  احینای  ریشه توانایی و ساقه برگ، مثل آن مختلف

 .شودمی بیشتر نیترات تجمع گردد، امکان مصرف نیاز از بیش نیتروژنی

  نیترات محتوای کاهش در متعادل تغذیه نقش-5-5-6-1-8

روی در ها نشان داده است که با مصرف نامتعادل کودها، بنه وینژه زیناده   نتایج پژوهش

مصرف کودهای نیتروژن و فسفاتی در انواع سبزی و صیفی، علاوه بر افنزایش نیتنرات، تنا    

دهد که محتنوای  ها نشان میپژوهشنتایج شود. کاسته می Cحد زیادی از محتوای ویتامین 

(. 2111، 1نیترات سیر با استفاده از مصرف فسنفر کناهش داشنته اسنت )احمند و همکناران      

 بنالای  هنای غلظنت  امنا  است، ضروری نیترات برای متابولیسم غیرآلی فسفر بهینه مقادیر

 و گنردد منی  نیتنرات  متابولیسنم  در موثر آنزیمی هایشدن واکنش غیرفعال موجب فسفر

 در رشند  کناهش  دیگنر،  طرف گردد. ازمی گیاه هایبافت نیترات درون انباشت موجب

 مناده  درصند  افنزایش  هنوایی،  بخنش  به ریشه نسبت افزایش فسفر، موجب کمبود نتیجه

)بوالندا و  گنردد  منی  گیناه  در نیتنرات  و آلی اسیدهای قند، افزایش محتوای گیاه، خشک

 بهتنر  انتقنال  موجب پتاسیم کاربرد شده است کهچنین گزارش هم (. 1555، 2وارمن هون

 نهایت در که بخشدمی شدت را آن متابولیسم و شودمی گیاه هوایی هایبه بخش نیترات

؛ 2112، 3)رواینز و رومنرو  گنردد  منی  گیناه  هایبافت داخل نیترات محتوای کاهش باعک

باشد. بنه  ترکیبات نیز میتجمع نیترات در گیاه در ارتباط با سایر  (.2111احمد و همکاران، 

)احمنند و کنناربرد برگننی اسننید سالیسننیلیک عنننوان مثننال، مطالعننات نشننان داده اسننت کننه 

____________________________ 
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 و کلسنیم ( 2111، 1)ژهینو و همکناران   ، مصرف کودهای حاوی مولیبدن(2111همکاران، 

. در گینری کناهش داده اسنت   را به طنرز چشنم   محتوای نیترات محصولات سبزی و صیفی

رود و بنا  در بنرگ بنالا منی    هنا هآمینن  غلظت قنند و اسنید  شرایط غلظت بالای کلسیم گیاه، 

. محتنوای  (1556)احمند،  گردنند  های بنرگ جنایگزین منی   نیترات ذخیره شده در واکوئل

نیترات اکثر محصولات سبزی و صیفی مثل کلم، هویج، چغندر، گوجنه فرنگنی و پیناز در    

  (.2112، 2)ننازاریوک و همکناران   اسنت یافتنه  هیومیک کاهش اثر کاربرد زئولیت و اسید 

ای که حد کفایت آن موجنب  به گونه دارد،بور نیز دارای نقش مهمی در متابولیسم نیترات 

کاهد، اما غلظت بنیش  گردد و از تجمع آن در گیاه میمتابولیسم طبیعی نیترات در گیاه می

مومیت گیناه شنده و سیسنتم آنزیمنی     های گیناهی، موجنب مسن   از حد کفایت بور در بافت

بنابراین کشنت و کنار   (، 2111، 3کند )اینال و تاراکیوگلومی مختل را نیترات دهندهکاهش

های آلوده به لجن فاضلاب کنه غلظنت بنالای بنور دارنند، موجنب افنزایش        سیر در خاک

عننوان  گیاهان بنه گنوگرد بنه    (. 2112گردد )نازاریوک و همکاران، می سیر درغلظت بور 

یک ماده غذایی مهم نیاز دارند. به طنور کلنی گنوگرد در تشنکیل کلروفینل در گیاهنان و       

)هنانکلایوز و   کنند تشکیل آنزیم نیتروژناز دخالت داشته و از تجمع نیترات جلنوگیری منی  

هنا دخالنت   پینازی های سازنده طعم و بو در مادهگوگرد در تشکیل پیش (.2113همکاران، 

 سنازی  فعنال  نینز  و سنیر  و پیناز  خنردل،  ماننند  گیاهنانی  در تنندی  وبنو   داشته و در ویژگی

دارد )بروسنتر،   آ نقنش  ویتنامین  جملنه  از هنا ویتنامین  برخی و مشخص آنزیمی هایسیستم 

ها نشان داده است که همبستگی منفی بنین محتنوای نیتنرات بنرگ و     نتایج پژوهش(. 1550

بنه عبنارت دیگنر،    (. 1583، 0و لامپنه  زاندسنترا -)بلنوم محتوای سولفات بنرگ وجنود دارد   

از محتنوای نیتنرات زینادی برخنوردار     در نتیجنه   گیاهانی که دچار کمبود گنوگرد باشنند،  

____________________________ 
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توانند عملکنرد و   موجود در کنود نینز منی    پتاسیم(. 1536، 1)مینارد و همکاران خواهند بود

نسنبت بنه    کیفیت محصول را تحت تأثیر قرار داده و آن را بهبنود بخشند. واکننش گیاهنان    

جذب پتاسیم تا حد زیادی بستگی به سنط  تغذینه نیتنروژن دارد. در صنورتی کنه گیناه از       

، 2)شنوانزکوف  نیتروژن کافی برخوردار باشد، افزایش عملکرد به علت پتاسیم بیشنتر اسنت  

1532 .)  

 فسفر-5-5-6-2

 مهم بسیار نقش. شوداستفاده می گیاهان در انرژی انتقال گوناگون ترکیبات در فسفر

H2Po4 شنکل  بنه  هاست. فسنفر نوکلئیک اسید ساختار در آن نقش فسفر،
HPo4ینا   -

 و  -2

اسنت.   متحنرک  گیناه  در اینن عنصنر   شود.می جذب انرژی، نیازمند فعال روند یک طی

 جبنران  بنرای  فسنفر  زینرا  شود،ظاهر می ترقدیمی هایبرگ در نخست ماده، این کمبود

 توقنف  بنه  فسنفر  از ناشی کمبود کند.حرکت می آنجا به یافته رشد تازه هایقسمت نیاز

 میزان افزایش علت به رنگ تغییر ینا شود.منجر می هابرگ در قرمز رنگ ایجاد و رشد

هنای  مناده خشنک بنرگ   در  (.1383)ملکنوتی و همنایی،   باشند  می آنتوسیانین هایرنگیزه

هنای بنالغ شنده اغلنب     دارد. بنرگ درصد از این عنصر وجنود   1/1 دچار کمبود فسفر، تنها

 درصد از این ماده بنر اسنا  وزن خشنک آنهنا هسنتند      6/1درصد تا  25/1گیاهان، دارای 

توانند باعنک کناهش رشند گیناه      . وجود فسفر اضافی در ناحیه ریشه منی (1358)سیلسپور، 

( را Cu( و منس ) Fe(، آهن )Znشود، زیرا وجود بیش از حد این ماده، میزان جذب روی )

گنرم در کیلنوگرم فسنفر    میلنی  15هایی که بیش از مصرف فسفر در خاک دهد.اهش میک

زمنانی کنه    (.1383)ملکنوتی و همنایی،    قابل جذب دارند، نتیجنه خاصنی نخواهند داشنت    

-بلافاصله بنا خناک واکننش منی     شوند،کودهای فسفره محلول در آب به خاک اضافه می

تنها جنزء کنوچکی از فسنفر کنود بنه صنورت        شوند.های نامحلول تبدیل میدهند و به فرم

ماند. بنابراین تنها راه این است کنه کودهنای فسنفره را بنه صنورت ننواری       محلول باقی می

____________________________ 
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مصرف کنیم. مصرف کود سوپر فسفات تریپل، ممکن است جوانه زدن سیرچه را با تناخیر  

ی  اینن  مواجه کند، چرا که این کود جاذب رطوبت خاک است. بنابراین جایگذاری صنح 

خشک از اهمیت بسزایی برخوردار اسنت. کنود فسنفات آمونینوم تناثیر      های اقلیمکود، در 

دور از سیرچه قرار داده شنود. البتنه زمنانی کنه      بایدزنی سیر دارد و سوء زیادی روی جوانه

 زننی جواننه رطوبت خاک به اندازه کنافی باشند، احتمنال زینان ناشنی از مصنرف کنود در        

. توصیه مصرف فسفر بر اسا  آزمنون خناک در جندول    (1358سپور، )سیل یابدکاهش می

. برای جلوگیری از تثبیت کودهنای  (1558و کورداسکو، )هاچموت  آورده شده استپنج 

تنن در هکتنار کنود دامنی      21فسفره، بهتر است کود فسفره توصیه شده بنه همنراه حنداقل    

 پوسیده مخلوط و مصرف شود.  

 (1998مبناي آزمون خاک براي گياه سير )هاچموت و کورداسکو،  توصيه کود فسفره بر –5جدول 

 فسفر خاک

 گرم در کیلوگرم()میلی

P2O5 
 )کیلوگرم در هکتار(

 سوپرفسفات تریپل

 )کیلوگرم در هکتار(

5-1 211 011 

11-5 151 311 

15-11 111 211 

15 1 1 

مسنن،   هنای بنرگ  در ارغنوانی  رننگ  ظهنور  صنورت  بنه  سیر در فسفر کمبود علایم

 (.24شکل )باشد می گیاه رشد توقف و ریشه رشد توقف
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و اسنتقرار   فسفر در طول فصل رشد نیز مورد نیاز است، اما نقش مهمنی در رشند ریشنه   

-بالا یا پایین و در خناک  pHهای با محصول دارد. کمبودهای فسفر ممکن است در خاک

 .شنوند قبل از کاشت در خناک مصنرف منی    کودهای فسفر مرطوب و سرد رخ دهد.های 

)بوالندا و  کیلوگرم در هکتار( گنزارش شنده اسنت     351از صفر تا  P2O5 ) فسفرمیزان نیاز 

های مناطق گرمسیری از نظنر مینزان آهنک و    با توجه به شرایط خاک(. 1555وارمن هون، 

رایی کودهای شیمیایی و کاهش تثبیت آنهنا  سط  حاصلخیزی خاک، به منظور افزایش کا

بنا توجنه بنه     . در خاک باید کودهای مورد استفاده حداقل تما  با خناک را داشنته باشنند   

های کشور و وجود مقنادیر زیناد کربننات کلسنیم در خناک،      فراهمی کلسیم بالا در خاک

فسنفات   به دی کلسنیم فسنفات و تنری کلسنیم     میل به تبدیل شدن کود سوپرفسفات تریپل

کاهند  بنه شندت از حلالینت و قابلینت اسنتفاده فسنفر بنرای گیناه منی         بسیار زیاد است کنه  

(. با تغییر نگرش در فراهم نمنودن کودهنای فسنفری سنازگار بنا      1383)ملکوتی و همایی، 

درصد  00های کشور کودهای محلول در آب مانند اوره فسفات با دارا بودن شرایط خاک

تواننند جنایگزین مناسنبی    اسیدی می pHبا کارایی جذب بالا و  درصد نیتروژن 18و فسفر 

 برای کودهای متداول فسفری باشند. 

 کودهای فسفره-5-5-6-2-1

طور معمول دارای سمیت کمی هستند، زیرا بخش مهمنی از فسنفات   کودهای فسفره به

زمنان  کند. غلظت فسفات در محلول خاک در هنر  قبل از رسیدن به ریشه گیاه، رسوب می

باشند و اگنر بصنورت    ترین عنصر برای ریشنه اولینه گیناه منی    باشد. فسفر مهمخیلی کم می

نواری استفاده شود کارایی بیشتری دارد. از آنجایی که فسنفر در خناک متحنرک نیسنت،     

لازم است کودهای فسفره بصورت نواری نزدیک محل تجمع ریشه گیاه قنرار داده شنوند.   

باشند کنه بنین   فسفر، سوپرفسفات تریپل و دی آمونیوم فسفات میترین منابع شیمیایی رایج

 (.1383)ملکوتی و همایی، ( دارند P2O5درصد فسفر ) 52تا  08
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 پتاسیم-5-5-6-3

 اسنتفاده  منورد  گیاه آنزیمی هایواکنش از بسیاری در سازفعال یک عنوان به پتاسیم

 هنای سنلول  ننام  بنه  برگ های ویژهسلول در گیاهان در پتاسیم دیگر گیرد. نقشمی قرار

نگهبنان بناز و بسنته شندن      سنلول  شنود. می یافت روزنه اطراف در که دهدمی رخ نگهبان

بنین درون بنرگ و    را آب بخنار  و گناز  تبنادل  بننابراین سنط    و کنندمی کنترل را روزنه

 و درون پتاسیم های نگهبان با جابجایینمایند. آما  سلولمی کنترل فضای اطراف روزنه

 فعنال  جذب فرآیند طی پتاسیم مقدار زیادی اغلب شود.می کنترل هااین سلول از خارج

 جدیند  هنای بافنت  بنه  سنرعت  بنه  و متحرک اسنت  بسیار گیاه در پتاسیم شود.می جذب

 (.1355)ملکوتی و همکاران،  شودمی منتقل

مقندار   و خناک  ننوع  به آن جذب قابلیت میزان و خاک در پتاسیم نگهداری ظرفیت

 هکتنار  در کیلنوگرم  ینک  افنزایش  بنرای  خاک، بافت به بسته .دارد بستگی خاک ر 

-خاک است. نیاز مورد ((K2Oپتاسیم  هکتار در کیلوگرم شش تا دو خاک، ((K پتاسیم

-منی  تثبینت  شندت  به را پتاسیم کود است، ورمیکولایت نوع از آن غالب که ر  هایی

 بنرای  هاییخاک چنین نیست. جذب قابل گیاه برای راحتی به شده تثبیت و پتاسیم کند

 دارنند  پتاسنیم  بنالاتری  مقادیر به نیاز دهند، قرار گیاه اختیار در راحتی به را آنکه پتاسیم

 سنطحی  پخنش  صورت به پتاسیم مصرف با مقایسه در نواری صورت به پتاسیم مصرف.

 ننواری  مصنرف  در (.1355)ملکنوتی و همکناران،   اسنت   برخنوردار  بنالاتری  از راندمان

 بنا  را زننی جواننه  کنه  چنرا  نگینرد،  قنرار  سیرچه کود نزدیک که شود سعی باید پتاسیم،

 آورده (5) جدول در خاک آزمون اسا  بر پتاسیم توصیه .ساخت خواهد مواجه مشکل

 .(1558است )هاچموت و کورداسکو،  شده

  پتاسیم کمبود علایم-5-5-6-3-1

 کندبروز می مسن هایبرگ سوختگی نوک صورت به سیر در پتاسیم کمبود علایم

 و در نهایت خشک گرایدمی زرد رنگ به نیز برگ حاشیه کمبود، ادامه صورت در که

افنزایش مقاومنت گیناه سنیر در برابنر خشکسنالی و       باعنک   پتاسنیم . )25شد )شکل  خواهد
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محصنول نقنش    در حرکت کربوهیدرات در شود. پتاسیمافزایش مقاومت در برابر سرما می
ای برخوردار است. ها از اهمیت ویژهدر اواخر فصل برای حجیم شدن سوخدارد و بنابراین 

هنای دارای پتاسنیم کنم و جنایی کنه      های خشک، خناک تواند در خاککمبود پتاسیم می
پتاسنیم قبنل از کاشنت در     ها در خاک وجنود دارد رخ دهند. کودهنای   عدم تعادل کاتیون

  .شوندخاک مصرف می

 ( 1998توصيه کودي پتاسيم بر مبناي آزمون خاک )هاچموت و کورداسکو،  -8جدول 

 پتاسیم خاک

 گرم در کیلوگرم()میلی

K2O 
 )کیلوگرم در هکتار(

 سولفات پتاسیم

 )کیلوگرم در هکتار(

111 211 011 

151-111 151 311 

211-151 111 211 

251-211 51 111 

251 1 1 
 

 پتاسه کودهای-5-5-6-3-2

تنرین منبنع کنود    عمنومی  شنود، ، اگر چه در اینران مصنرف نمنی   (KClکلرور پتاسیم )

باشد و سمیت کمتری در واحد وزن نسبت به کودهای نیتروژننی دارد. کلنرور   پتاسیمی می
 و درصند   26حندود   آب در آن حلالینت  و( دارد K20درصند پتاسنیم )   61پتاسنیم کنه   

ارزانترین کود پتاسنه در دنینا اسنت. اینن کنود       ترین ورایجاست.  رایج آن سرک مصرف
 پتاسنیمی  کودهنای  درصند  52حندود   کنه  آن بنا ، کود مؤثری اسنت.  هابرای اکثر سبزی

 کلر یون حضور شرایط، برخی در لیکن دهد،می تشکیل کلرور پتاسیم جهان را مصرفی

 نگامیه خصوصبه سیب زمینی نظیر گیاهانی برای حالت کمابیش این .باشدنمی مطلوب

 نشاسنته  تهینه  بنرای  سیب زمینی از و نبوده مطرح تازه به صورت مصرف سیب زمینی که

 ایجناد  وقفنه  گیاه در نشاسته انتقال در اضافی کلر وجود .است صادق گردد،می استفاده

(. 1355یابند )ملکنوتی و همکناران،    منی  زمیننی کناهش  سیب عملکرد سبب بدین و کرده

منیزیم و نیترات پتاسنیم مننابع دیگنر پتاسنیم هسنتند کنه        -سولفات پتاسیم، سولفات پتاسیم
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شوند. سولفات پتاسیم سمیت کمتری نسبت به کلرور پتاسنیم  برای شرایط خاص توصیه می
دارد. سولفات منیزیم پتاسیم دارای سمیت مشابهی در واحد پتاسیم همچون کلنرور پتاسنیم   

 باشد.ز یکی از منابع مفید پتاسیم میاست. نیترات پتاسیم نی
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 علايم کمبود پتاسيم در سير - 25شکل 
 

-تواند باعک آسیب رسناندن بنه جواننه   کاربرد خیلی زیاد پتاسیم در نوارهای کشت می

هنای  های جوان و کاهش عملکرد و کیفیت محصول شود. خطر آسنیب کنودی در خناک   

هنای بنا   رسی و لومی سیلتی بیشتر است. در خناک  شنی و لوم شنی نسبت به خاکهای لومی

 صنورت  بنه  کشنت  از قبل باید نیاز مورد پتاسیم کود از قسمتی شنی، بافت درشت و لوم

 (.1355)ملکوتی و همکاران، شود  سط  مصرف در پخش

 گوگرد-5-5-6-4

عنصر غذایی مهمی در تولید سیر است و بر طعم، تندی، خصوصنیات داروینی    گوگرد
کمبنود   افتند. گذارد. بیشتر جذب در طول بلوغ سوخ اتفاق میمی  ها تأثیرو انبارمانی سوخ

ای و مناطقی که میزان انتشار گوگرد کم دارنند ایجناد   گوگرد ممکن است در خاک ماسه

دهند، امنا بطنور قابنل     هنای گنوگرد پاسنخ نمنی    مکمل طور معمول بهشود. عملکرد سیر  به
 (.2110، 1توجهی بر طعم و محتوای ترکیبات دارویی تأثیر دارد )هاچته و همکاران

نتایج پژوهش نشان داده است که همبستگی منفی بین محتوای نیترات برگ و محتنوای  
بنه عبنارت دیگنر گیاهنانی کنه       (.1583زاندسترا و لامپه، -)بلوم سولفات برگ وجود دارد

____________________________ 
1. Huchette et al. 
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 از محتنوای نیتنرات زینادی برخنوردار خواهنند بنود      در نتیجنه   دچار کمبود گوگرد باشند،
گیاهان به گوگرد به عنوان یک ماده غذایی مهم نیاز دارند، بنه  (. 1536)مینارد و همکاران، 

داشته و  طور کلی گوگرد در تشکیل کلروفیل در گیاهان و تشکیل آنزیم نیتروژناز دخالت
گنوگرد در تشنکیل   (. 2113، 1)هنانکلایوز و همکناران   کنند از تجمع نیترات جلوگیری می

دخالنت داشنته و در ویژگنی بنو و تنندی در       هنا پینازی های سازنده طعم و بنو در  پیش ماده
هنای آنزیمنی مشنخص و برخنی     سنازی سیسنتم  گیاهانی مانند خردل، پیاز و سیر و نیز فعال

پژوهش نشنان داده اسنت، زمنانی    (. 1550)بروستر،  ویتامین آ نقش داردها از جمله ویتامین

یابد، مقدار گوگرد کل ذخیره شده به صنورت سنولفات از   که تغذیه گوگردی افزایش می
ل گیناه شنامل سنولفات و ترکیبنات     کن رسند. گنوگرد   درصند منی   51درصد به حدود  11

سنولفات و آزاد شندن    تنأمین  سنبب  گوگرددار آلی می باشد. اکسایش گوگرد در خناک 
ای گنوگرد از عناصنر مهنم تغذینه    (. 2113)هنانکلایوز و همکناران،    شودعناصر غذایی می

نمایند. گنوگرد در مقنادیر مشنابه فسنفر و در برخنی       است که نقش مهمی در سیر ایفنا منی  

هایی کنه  شود. کمبود گوگرد در زراعتگیاهان در مقادیر بیشتر از فسفر در گیاه یافت می
شود. مقندار گنوگرد در گیناه تقریبنا برابنر بنا       شود، نمایان میپشت سر هم کشت میزمین 

درصد( می باشد. گوگرد جزئی از اسنیدهای آمیننه و در نتیجنه     2/1فسفر و حتی بیشتر نیز )
هننای آنزیمننی دخالننت داشننته و جزئننی از هاسننت. گننوگرد در بعضننی از واکنننشپننروتئین

د. بنا توجنه بنه اهمینت     ننمایه در سیر ایجاد رایحه میترکیبات فرار، به ویژه موادی است ک
گوگرد در تغذیه گیاه، شواهدی مبنی بر واکنش مثبنت گیناه بنه افنزودن کودهنای حناوی       
گوگرد در مناطق خشک و نیمه خشک موجود است. گوگرد در درون گیاه پویا نیسنت و  

)رنگ پریندگی( دارد،   بنابراین، علایم کمبود آن که شباهت زیادی با آثار کمبود نیتروژن
گردد. گوگرد شبیه نیتروژن، پس از جذب در درون گیاه احینا  های جوان آغاز میاز برگ

آیند. بنرای قابنل اسنتفاده شندن      های دی سولفید و سولفیدریل در میشده و به شکل گروه
کنه در   هنای تیوباسنیلو   گوگرد عنصری در خاک، لازم است گوگرد به وسنیله بناکتری  

شنوند، تبندیل بنه    های زراعی با درصند منوادآلی و رطوبنت مناسنب یافنت منی      اکثر خاک

____________________________ 
2. Haneklaus et al.  
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 سنولفات گنردد. مصننرف گنوگرد همننراه بنا بنناکتری تیوباسنیلو  نتننایج بسنیار جننالبی در       
بافت سنگین دارد. با مصرف این کود، قابلیت جنذب عناصنر    با های آهکی و قلیاییخاک

یابد. گزارش شنده اسنت کنه گنوگرد باعنک      دیگر، به ویژه آهن، روی و فسفر افزایش می
مصنرف گنوگرد از   (. 2111، 1)آاویامنا و همکناران   شنود افزایش ترکیبات فرار در سیر می

طریق تعداد برگ در بوته، ارتفاع بوتنه، تعنداد سنیرچه، وزن تنر و خشنک سنیرچه، باعنک        
گوگرد کیلوگرم در هکتار  011مصرف  شود. بالاترین عملکرد ازافزایش عملکرد سیر می

در خصوص مصنرف مننابع و    ینتایج پژوهش(. 1555، 2)آلام و همکاران بدست آمده است

عت سیر نشان داد که عملکرد و مقدار جذب عناصر غذائی نیتروژن، رمقادیر گوگرد در زا
کیلنوگرم در   111تنا   صفرها با افزایش مقدار مصرف گوگرد از فسفر و گوگرد در سیرچه

. تجمع و جذب گوگرد در سیر دقیقا موازی تجمنع مناده خشنک    هکتار افزایش یافته است
 کنند ها انتقال پیدا منی ها، گوگرد آلی به سیرچهاست و در طول دوره رشد و توسعه سیرچه

   (.1558، 3)برتونی و همکاران
گردد. گ  و سنولفات پتاسنیم نینز    منابع مختلفی برای جبران کمبود گوگرد استفاده می

گوگرد، بیشترین تاثیر را در رفع کمبود گوگرد دارنند. علاینم کمبنود     از بین منابع مختلف

 (.26گوگرد در سیر به صورت ظهور رنگ روشن در کل گیاه می باشد )شکل 

 

 

 

 
 

 
 
 

 علايم کمبود گوگرد در سير -26شکل 

____________________________ 
1. Aoyama et al. 

2. Alam et al. 

3. Bertoni et al. 
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 مصرفکم عناصر-5-5-7

 منورد کمی  بسیار مقدار به مولیبدن و آهن بر، مس، منگنز، روی، مصرفکم عناصر

 نقش گیاه دارند، عملکرد افزایش در که نقشی بر علاوه عناصر این .هستند سیر گیاه نیاز

 نقنش  این عناصنر،  کم جذب مقدار با وجود اما .دارند نیترات محتوای کاهش در مهمی

 نیسنت.  پتاسنیم  فسفر و نیتروژن، نظیر پرمصرف عناصر از کمتر گیاه نمو و رشد در آنها

 از یکنی  کمبنود  را هماننند  آن کیفیت و سیر محصول میزان عناصر، این از یکی کمبود

 مقندار  بنه  عناصنر  وقتی اینن  دیگر، طرف از و دهدمی قرار تاثیر تحت پرمصرف عناصر

 شنوند، منی  گیناه  مسنموم شندن   باعنک  باشند، موجود خاک در گیاه نیاز مورد از زیادتر

 اینن  مصنرف  روش دیگنر  طرفاز  شود. توصیه دقت با آنها مصرف مقدار باید بنابراین

 توانند می این عناصر، روش نامناسب مصرف که چرا است، اهمیت حائز بسیار نیز عناصر

 مصنرف،  کنم  عناصنر  علائنم کمبنود   ظهنور  منوارد،  از بسنیاری  بزنند. در  صدمه گیاه به

 اسنت  عناصنر  اینن  جذب بلکه قابلیت ندارد، خاک در عناصر این کل مقدار به ارتباطی

 زاست.مشکل موارد اکثر در که
 کنه  اسنت  بنوده  فاکتوری ترینموارد، مهم اکثر درخاک  pHشده  مشاهده کمابیش 

خاک بین شش pH وقتی  است. داده قرار تاثیر تحت را مصرفعناصر  کم جذب قابلیت
-کنم  عناصنر  کمبود عمومی طوربه افتد.نمی اتفاق مصرفکم عناصرباشد، کمبود  8/6تا 

 :(1338)ملکوتی و طهرانی،  میدهد رخ ذیل در شرایط بیشتر مصرف
 .است بین رفته از الارض سط  زراعی خاک و اندیافته فرسایش شدتکه به هائیخاک-1

 بافت درشت هایخاک-2

 قلیایی دارند.pH هایی که خاک-3

 پیت نظیر آلی هایخاک-0

 خاک در مصرفکم غذایی عناصر غلظت مطلوب حد-5-5-7-1

 عناصر غنذایی  از مناسبی غلظت وجود مناسب، کیفیت با تولید حداکثر به نیل جهت

 چنانچنه غلظنت   اسنت  بندیهی  است. الزامی خاک در مصرفکم غذایی عناصر جمله از

 عنصنر  آن، مصنرف  باشنند،  داشنته  قرار کم حد در مصرفکم غذایی عناصر از هریک
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 وخناک   pH خناک،   آزمنون  اسا  بر مصرفکم عناصر باشد. مصرفمی لازم غذایی

 جندول  مصنرف در کم عناصر بودبیش و کمبود مطلوب، باشد. حدمی گیاهعکس العمل

 .(1338)ملکوتی،  است شده ارایه ( 5)
 

 ( 1328هاي زراعي )ملکوتي،مصرف در خاکحد مطلوب عناصر غذايي کم -9جدول  

 اندازه عنصر
 مقدار موجود در خاک

 گرم در کیلوگرم()میلی

 <8/1 کم 

 1/1 مطلوب (داغ آب روش)بور 

 >1/3 زیاد 

 <8/1 کم 

 1/1 مطلوب *(DTPAمس )روش 

 >1/3 زیاد 

 < 8 کم 

 11 مطلوب (DTPAآهن )روش 

 >1/21 زیاد 

 <5/1 کم 

 11-15 مطلوب (DTPAمنگنز )روش 

 >1/31 زیاد 

 < 1 کم 

 1/2 مطلوب (DTPAروی )روش 

 >1/5 زیاد 
 ) دی اتیلن آمین پنتا استیک اسید(  *

 (Fe)آهن -5-5-7-2

 کنه کمبنود   آنجنایی  از .کندمی شرکت نیترات متابولیسم در غیرمستقیم طور به آهن

 کناهش  بنابراین با گردد،می فتوسنتز کاهش باعک و شودمی  منجر برگ کلروز به آهن

 آهک از برگ ناشیی زرد گردد.می گیاه در مانده باقی نیترات افزایش موجب فتوسنتز
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 است. طور کامل چشمگیرآهکی به هایخاک در است معروف (Fe)آهن  کمبود به که

 از هنای گذشنته  درسنال  فسفره کودهای رویهبی مصرف طرفی از وخاک  pH بودن بالا

 در را آهنن  کمبنود  طور کلنی،  به کنند.می کمک مسئله این به که هستند مهمی عوامل

 ترکیبی خاک، در فسفر زیادی مقدار ،منگنز و مس نظیر فلزی هاییون توازن عدم نتیجه

 محیط در کربنات زیاد مقدار پائین و دمای خاک، زیاد رطوبت زیاد، آهک بالا،pH از 

 ینا  سنط   در آهنن  رسنوب  باعنک  فسنفر  بالای هایغلظت دانند.می آبیاری آب و ریشه

 در شنود. می شروع گیاه جوان هایبرگ از ابتدا آهن کمبود علائم شود.می ریشه درون

 در شود،می زرد نهایتا و شده سبز روشن ابتدا هارگبرگ فاصل حد پهنک ها،برگ این

 از FeSO4,7H2Oآهنن   سنولفات  ماننند منی  بناقی  سنبز  گیناه  هنای رگبنرگ  کنه  صورتی

 کنلات  اسنت.  منوثر  و پاشنی مناسنب  محلول صورتبه مصرف برای که است کودهایی

 کمبنود،  بنروز  صنورت  در اسنت.  پاشنی مناسنب  محلنول  بنرای  نینز  EDTA بنیان با آهن

 توصنیه  رشند  دوره در طنول  بنار  دو ،آهنن  سنولفات  هنزار  در پنج غلظت پاشی بامحلول

 هنای کلات از استفاده خاک، در آهن کودی منابع از لزوم استفاده صورت شود. درمی 

 .گرددتوصیه می ، 138سکوسترین مثل EDDHA بنیان با آهن

 (Zn) روی -5-5-7-3

با مصرف نامتعادل کودها به ویژه زیاده روی در مصرف کودهای نیتروژننی و فسنفاتی   

 Cدر انواع سبزی و صیفی، علاوه بر افنزایش نیتنرات، تنا حند زینادی از محتنوای ویتنامین        

ی کود به ویژه مصرف سنولفات روی،  شود. لیکن، با رعایت اصول مصرف بهینهکاسته می

درصند افنزوده    21تنا حند    Cعلاوه بر بهبود کیفیت و خوش خوراکی، به غلظنت ویتنامین   

(. اثر متقابل منفی فسنفر و روی در گیاهنان مختلنف،    1383گردد )ملکوتی و همکاران، می

موضوعی شناخته شده است. زیادی هرینک از اینن دو عنصنر، جنذب عنصنر دیگنر را بنه        

هنای آهکنی شنایع اسنت. نتنایج      دهد. کمبود روی معمولا در خاکله گیاه کاهش میوسی

شود و از می های کلسیم و منیزیممطالعات نشان داده است که روی جذب سطحی کربنات

( از ZnSO4.7H20درصند روی )  20شنود. سنولفات آبندار روی بنا     حلالیت آن کاسته منی 
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پاشنی و هنم بنه صنورت مصنرف در      حلنول توان هم به صنورت م ودی است که میکمنابع 

گنرم در کیلنوگرم   میلنی  ینک  چه میزان روی در خاک کمتر از خاک استفاده نمود. چنان

کیلنوگرم در   51شنود. در صنورت کمبنود روی، مصنرف     باشد، مصرف روی توصنیه منی  

پاشی با سولفات روی به غلظت هکتار سولفات روی قبل از کاشت یا حداقل دو بار محلول

 آورده شده است. 28شود. علامت کمبود روی در شکل ر هزار توصیه مید پنج

 (Bبور )-5-5-7-4

هنای  تواند از یک قسمت گیاه بنه قسنمت  نمی راحتیبور از جمله عناصری است که به 

هنای جنوان   هنا و بنرگ  دیگر انتقال یابد و به این دلیل علائم کمبود معمولا ابتندا در ریشنه  

 شود.ای شدن مغز ریشه میریشه، کمبود بور باعک قهوهشود. در مقطع ظاهر می

 

 

 

 

 

 

 

 
 علايم کمبود روي در سير -28شکل 

شود. مقادیر لازم بور و میزاننی  دار میهای مبتلا به کمبود چروکیده و ترکسط  ریشه

شود، خیلی به یکدیگر نزدیک هستند و کودهای حاوی بور که باعک سمیت برای گیاه می

ور در خناک بنه   بن با احتیاط و دقت بیشتری نسبت به سایر کودها مصرف شود. چنانچه  باید

بنار   سنه ینا   دو بایند گنرم در کیلنوگرم خناک(    میزان کم موجود باشد )کمتر از یک میلنی 

تنوان از اسنید   پاشی با منابع بور قابل حل در آب صورت گیرد. برای این منظور، میمحلول

( اسنت.  Bدرصند بنور )   13استفاده نمنود. اینن کنود دارای    در هزار  پنجبوریک به غلظت 
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شنود.  اسید بوریک در خاک نیز به راحتی به صورت محلنول در آمنده و جنذب گیناه منی     

 .توان از طریق آب آبیاری نیز در اختیار گیاه قرار داداسید بوریک را می

 (Mnمنگنز )-5-5-7-5

-یمن  اهین گ داخنل  تنرات ین تجمنع  بنه  گردد اهیهر عاملی که باعک کاهش فتوسنتز در گ

انجامد. منگنز نقش مهمنی در فتوسننتز دارد. منگننز جهنت فتوسننتز، متابولیسنم نیتنروژن و        

انند، ضنروری اسنت. بننابراین حفنظ      تشکیل سایر ترکیباتی که بنرای متابولیسنم گیناه لازم   

 غلظت مناسبی از منگنز در خاک برای رشد و نمو سیر الزامی است. کلنروز بنین رگبرگنی   

هنا  ای روی بنرگ نشانه بارز کمبود منگنز است. در شرایط کمبود شدید منگنز، نقاط قهنوه 

(. کوتاه شدن فاصنله  25شود )شکل های نار  میباعک افتادن برگ در نهایتظاهر شده و

بنالا و   pHهایی با ها نیز از دیگر علائم کمبود است. کمبود منگنز بیشتر در خاکمیان گره

تنرین کمبنود عناصنر    شود. کمبود منگنز یکی از شایعدمای کم دیده میهای شنی با خاک

مقادیر توصیه منگنز را برای سیر، بر اسا  میزان  (،11)باشد. جدول مصرف در سیر میکم

. منابع رایج منگنز (1380)سیلسپور و ملکوتی،  دهدنشان می pHمنگنز قابل جذب خاک و 

باشنند. پخنش سنطحی کودهنای     اکسید منگنز منی  شامل سولفات منگنز، ترکیبات کلاته و

شنود.  توسط خاک تثبیت منی  به سرعتچرا که ،  شودتوصیه نمی هی  وجهبهحاوی منگنز 

در هنزار دو بنار در طنول دوره رشند،      پنجپاشی با غلظت مصرف منگنز، به صورت محلول

 شود.توصیه می

 (Moمولیبدن )-5-5-7-6

 تنرین گرم در کیلوگرم از این عنصر نیناز دارنند )کم  اغلب گیاهان به کمتر از یک میلی

MoO4) مولیبدات آنیون بصورت مولیبدن(. ضروری عناصر بین غلظت
( جذب گیاه شده 2-

الزامی است )ملکنوتی و   غیر از خانواده لگومینوز و وجود آن برای احیاء نیترات در گیاهان

کنه  طنوری شود، بهاخته میمتحرک شن هموارهمولیبدن به عنوان یک عنصر .(1383همایی، 

شنود. مولیبندن جنزء آننزیم     هم در آوند چوبی و هم در آوند آبکش به آسنانی منتقنل منی   

باشد، مولیبدن در جنذب و انتقنال آهنن در گیاهنان نقنش اساسنی دارد.       نیترات رداکتاز می
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نی چنین برای تبدیل فسنفر معند  سزایی در تشکیل گرده دارد. این عنصر هممولیبدن تأثیر به

گوگرد و سنتز پروتئین تحت تأثیر به فرم آلی در گیاهان ضروری است. متابولیسم نیتروژن،

-مواجنه منی   گیرد. در شرایط کمبود مولیبدن تشکیل میوه و دانه با مشکلمولیبدن قرار می

 .(1383افتد )ملکوتی و همکاران ها اتفاق میشود و تجمع نیترات در سبزی

بر اساس ميزان منگنز   منگنز )منگنز خالص بر اساس کيلوگرم در هکتار(مقادير توصيه  -11جدول 

 (1384ملکوتي،  و سيلسپور ) pHقابل جذب خاک و 

 منگنز قابل

 جذب خاک 
(mg/kg) 

   
 واکنش خاک

   

2/6 4/6 6/6 8/6 7 2/7 4/7 

2 2 3 0 5 3 8 5 

0 1 2 3 5 6 3 8 

8 1 1 2 3 5 6 3 

12 1 1 1 2 3 0 6 

16 1 1 1 1 2 3 0 

21 1 1 1 1 1 2 3 

20 1 1 1 1 1 1 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 علايم کمبود منگنز در سير -29شکل 
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 مصرف توصیه عمومی مصرف عناصر کم-5-5-7-7

برخننی از مصننرف بننر مبنننای آزمننون خنناک و مصننرف کودهننای حنناوی عناصننر کننم

مصرف، کمتنر  چه غلظت عناصر کمباشد. با این حال، چنانمی pHخاک مثل  خصوصیات

)سیلسنپور و  ( 11جندول  )گنردد  عمومی ذیل پیشنهاد میکار  روشاز حدود بحرانی باشد، 

 (.1380ملکوتی، 

 (Se)سلنیوم -5-5-8

 به و دارد گوگرد قرار از پس تناوبی جدول ششم گروه در و فلزعنصری شبه سلنیوم

دهند  منی  نشنان  را عنصنر  اینن  بنا  همسنان  گناهی رفتناری   گوگرد عنصر به نزدیکی علت

 از اسنتفاده  که است ایگونه به وگوگرد سلنیوم (. برهمکنش2116، 1)فریمن و همکاران

 افنزایش  گیناه را  رشند  و شنده  سنلنیوم  سمیت کاهش به منجر حضور سلنیوم در گوگرد

 بنه  منجنر  گنوگردی  کودهنای  کنه کناربرد   طنوری  (. به1553، 2دهد )کاپسل و راندلمی

 (. فنرم 2112، 3است )ابنی و همکناران   شده سوخ خشک وزن و قطر رشد، افزایش خطی

سنیر   گیناه  در کنه  اسنت  سنلنیت  سندیم  و سنلنات  صنورت سندیم   دو بنه  سنلنیوم  کنانی 

 کناهش  به هیدروپونیک منجر در محیط سلنیت و سلنات عنصرهای با گوگرد برهمکنش

 کنه  اسنت  اینن  مؤیند  ها(. بررسی2116، 0شده  است )تسیونشی و همکاران سلنات جذب

 آزاد هایبرابر رادیکال در هایاخته از که است هاییآنزیم از ساختار مهمی بخش سلنیوم

 هنا پنروتئین  ساختار به تواند متصل شدنمی هاپیازی در با که طوری به کنندمی محافظت

کننند )تسیونشنی و   می محافظت اکسیداتیو(( اکسایشی آسیب برابر در غشاها و هابافت از

 (.2111، 5همکاران؛ تری و 2116همکاران، 
 

 

____________________________ 
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4. Tsuneyoshi et al. 
5. Terry et al. 



    113                                                                                                        توليد           /پنجم فصل 

 

 (1384مصرف در زراعت سير )سيلسپور و ملکوتي، روش کاربرد  عناصر کم -11جدول  

 توصیه کودی عنصر
 شرایطی که کمبود 

 دهدرخ می

 
 
 روی

(Zn) 

کیلوگرم در هکتار  01الی  21مصرف خاکی: 
سولفات روی یا یک تا دو کیلوگرم در هکتار 

 کلات روی

کیلوگرم روی خالص از منبع پاشی: یک محلول
 پاشیسولفات روی در هکتار،دو بار محلول

 کمی مواد آلی -
- pH  5/3بیشتر از 
 فسفر خیلی زیاد -
 محدودیت رشد ریشه -
 های شنیخاک -
 زهکشی ضعیف -

 
 منگنز

(Mn) 
 

کیلوگرم در هکتار  01الی  21مصرف خاکی: 
سولفات منگنز یا  نیم تا یک کیلوگرم در هکتار 

 کلات منگنز

یک تا  سه کیلوگرم منگنز خالص از  پاشی: محلول
 پاشیمنبع سولفات منگنز در هکتار، دو بار محلول

pH  5/3بیشتر از 
 محدودیت رشد ریشه

 های شنیخاک
 زهکشی ضعیف

 
 بور

(B) 

مصرف خاکی: یک تا  پنج کیلوگرم در هکتار 
همراه با آب آبیاری: یک تا  پنج  اسید بوریک

 در هکتار اسید بوریک کیلوگرم

 کمی مواد آلی 
pH  0/3بیشتر از 

 های خشکیتنش 
 
 مس

(Cu) 

کیلوگرم در هکتار  01الی  15مصرف خاکی: 
 سولفات مس

کیلوگرم در هکتار  11مصرف نواری: چهارتا
 سولفات مس

پاشی: یک کیلوگرم در هکتار سولفات محلول
 پاشیمس، دو بار محلول

 های شنیخاک-
 های آلیخاک
 pHهای آلی بنا  خاک

 اسیدی
 های آهکیخاک

 
 آهن

(Fe) 

کیلوگرم در هکتار  01الی  11مصرف خاکی: 
 سولفات آهن یا نیم کیلوگرم در هکتار کلات

کیلوگرم در هکتار  11مصرف نواری:   پنج  تا 
 سولفات آهن

پاشی: پنج کیلوگرم در هکتار سولفات محلول
 پاشیآهن ، دو بار محلول

pH  0/3بیشتر از 
 زهکشی ضعیف

 های آهکیخاک
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 برابر در که سلنول تواند به متیلها میدر پیازی  شده انباشته سیستئین ترکیب سلنومتیل

 بنا  مغذیریز عنصر یک سلنیوم(. 2110، 1شود )وانگر دارد تبدیل محافظتی نقش سرطان

 و انسنان  سنلامت  کنه بنرای   اسنت  ضندمیکروبی  و ضدسنرطانی  اکسیدانی، خواص آنتی

 نشده اسنت.  شناخته ضروری عالی گیاهان برای که در حالی باشد،می ضروری حیوانات

 افزایش باعک خاک به دارسلنیوم افزودن کودهای که اندداده نشان تحقیقات حال این با

 کنه  اسنت  داده نشان نتایج تحقیقات اخیر هایسال در گردد.می گیاهان و عملکرد رشد

 و گیاهنان شنده   برخنی  ضند میکروبنی   و اکسنیدانی آنتنی  افزایش ظرفیت موجب سلنیوم

 تواندمی که سلنیومدهد. از آنجاییمی محیطی افزایش هایتنش برابر در را گیاه مقاومت

 مختلنف  سنطوح  رسند نظنر منی  بنه  (2113، 2شود )پراکاش و همکناران  گوگرد جایگزین

کنه   دهند منی  نشنان  هنا بررسنی  همچننین، باشد.  آن تأثیرگذار جذب در تواندمی نیتروژن

 در خناک،  محنیط  در را منورد نیناز گیناه    عناصنر  سایر دسترسی قابلیت تواندمی سلنیوم

 پائین هایغلظت همچنین دهد، قرار خود تأثیر تحت گیاهی هایسلول نیز و ریشه محیط

 را هنا ینون  برخنی  جنذب  و دارد گیاهی هایمتابولیسم سلول بر سودمندی اثرات سلنیوم

 (. 1556، 3کند )هیومفوریستنظیم می

 خصوصنیات  و رشند  بنر  سنلنیوم  مختلنف  سنطوح  و مننابع  درینک پنژوهش، تناثیر   

 تیمارهنای  گرفنت.  قنرار  مطالعنه  منورد  خناک  بدون کشت شرایط در پیاز فیزیولوژیکی

 سنه غلظنت   گرم بنر لیتنر(  میلی 31و  11دو، پنج،  (نانوسلنیوم غلظت چهار شامل آزمایش

سدیم )یک، دو و  سلنیت غلظت سه و) لیتر بر گرممیلی هشتدو، چهار و ( سدیم سلنات

 با تصادفی کاملاه طرح قالب در جداگانه به طور کدام هر که گرم بر لیتر( بودندپنج میلی

 و سندیم  نانوسنلنیوم، سنلنیت   مختلنف  سنطوح  کنه  داد نشنان  نتایج .شدند اجرا تکرار سه

 سناقه  تنر  وزن و ریشنه  خشنک  و تنر  وزن برگ، تر وزن بر داریمعنی اثر سدیم سلنات

____________________________ 
1. Whanger 
2. Prakash et al.  
3. Humphries  
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 مختلنف  سنطوح  دارنند.  سنوخ  طول و سوخ قطر ترسوخ، وزن بر نیز و پیاز گیاه مجازی

 سنوخ  سلنیوم کل و برگ کلروفیل میزان بر داریمعنی اثر سدیم سلنات و سدیم سلنیت

 سندیم  سنلنات  و سندیم  سنلنیت  پنائین  سنطوح  در برگ کلروفیل میزان بیشترین داشتند.

 پیناز  بنرگ  کلروفینل  مینزان  غنذایی  محلنول  در غلظت سلنیوم افزایش با که شد مشاهده

سنلنیت   غلظنت  افنزایش  بنا  سنوخ  کنل  سنلنیوم  مینزان . یافت کاهش شاهد تیمار به نسبت

 تیمار گیاهان در افزایش این البته یافت، افزایش غذایی محلول در سدیم سلنات و سدیم

بود )عامریان و همکاران،  سدیم سلنیت با تیمار شده گیاهان از بیشتر سدیم سلنات با شده

1353). 

 لیتر در گرممیلی128و  60، 32گوگرد ) مختلف سطوح تأثیر (1356بذل و همکاران )

 و رشندی  صنفات  بنر  سنلنات  لیتنر  در گنرم سنلنیوم )صنفر، ینک و دومیلنی     و سنولفات( 

 درشننرایط آذرشننهر قرمننز پینناز اکسننیدانی( )آنتننی پاداکسننندگی هننایویژگننی 

 در سوخ قطر و تر وزن بالاترین داد نشان نتایج آبکشتی)هیدروپونیک( را مطالعه نمودند.

 سنلنات  لیتنر  در گنرم میلنی  دو غلظت با ترکیب در لیترسولفات در گرممیلی128   تیمار

 سنوخ  و قطر تر وزن با مثبت و مستقیم رابطة سولفات و سلنات افزایش بین شد. مشاهده

 سنولفات  لیتر در گرممیلی 60 تیمار سوخ در خشک ماد  درصد بیشترین. آمد دست به

 سلنات غلظت افزایش با آمد. دست به سلنات لیتر در گرمیک میلی  تیمار با ترکیب در

 افنزایش  سبب سلنیوم افزایش شد. بیشتر سوخ در سلنیوم تجمع سولفات، سطوح همة در

 منورد  تیمارهنای  از شنماری  در سنوخ،  بافنت  فلاونوئیند  و فننل  خاصیت پاداکسنندگی، 

چنین نتایج یک پژوهش دیگر مشخص نمود با افزایش غلظت سلنیوم  در هم .شد آزمایش

محلول غذایی میزان کلروفیل برگ پیاز )توده قرمز آذر شهر( کاهش یافته است )عامرینان  

 (.1553و همکاران، 

 الگوی جذب عناصر غذایی-5-5-9

 سعه گیاه و دانسنتن عنواملی کنه بنر پتانسنیل عملکنرد سنیر تنأثیر        مطالعه دقیق رشد و تو

هنای مندیریتی گنردد. تشنخیص صنحی  مراحنل       تواند باعک بهبود تصمیمگذارند، میمی 
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رشد سیر در هر منطقه برای انجام اقندامات مهنم مندیریتی در هنر مرحلنه لازم و ضنروری       

 و بهبنود  اصنلاح  بنه  منجنر  گیناه  رشند  مرحلنه  تشنخیص  و شنرح  در دقت افزایشاست. 

الگنوی رشند   . گردیند  خواهند  آفنات  با مبارزه و کود مصرف مانند مدیریتی هایتوصیه

و سوخ در طول دوره رشد گیناه در نمنودار    گیاه سیر بر اسا  تجمع ماده خشک در برگ

 نشان داده شده است. (2)

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 هاو سوخ (Leaves)ها  برگالگوي رشد گياه سير بر اساس تجمع ماده خشک در  -2نمودار 

(Bulbs)  و گياه کامل (Total)  (.2112، 1)تانگاسامي و چاواندر طول دوره رشد گياه 
 

 و نسنبت  مقدار، اما دارند، نیاز مشابه غذایی عناصر از تعدادی به گیاهان همه هرچند

 نحنوه  و خناک  خصوصنیات  اقلنیم،  رقنم،  گیناه،  ننوع  به توجه با عناصر جذب این زمان

 ظرفینت  گیناه،  غذایی هایاحتیاج عوامل این ترکیب مجموعه باشد.می متفاوت مدیریت

 بنندی  زمنان  دهند. منی  قنرار  تحت تنأثیر  را محصول عملکرد نهایت در و غذایی عناصر

 در گیاه، جذب توسط حداکثر دوره طول در غذایی عناصر که نحوی به کودها مصرف

غنذایی   عناصنر  مختلنف  مقادیر به گیاه نیاز تشخیص عبارتی به و گیرند قرار آن دستر 

 بلکه دهد،می افزایش را غذایی عناصر مصرف  کارایی تنها نه رشد، مختلف مراحل در

 از قبنل  کنود  مصنرف  رسناند. منی  حنداقل  به نیز را کودها محیطی مخرب زیست اثرات

 خطنر  کناهش  بنه  منجنر  کنه  باشدمی حیاتی و بسیار مهم گیاه، نیاز حداکثر مرحله وقوع

____________________________ 
1. Thangasamy and  Chavan  
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 ننوع  اینن  گنردد. منی  عملکنرد محصنول   کناهش  از جلنوگیری  و غذایی عناصر  کمبود

 غنذایی  کارایی عناصر افزایش موجب داده، کاهش را کود هدر رفت چنینهم مدیریت

 .باشدمی مهم محیطی زیست راهبرد یک و گرددمی

 نیتنروژن،  کنافی  دسترسی از که است این مؤثر کوددهی برنامه یک هدف ترینمهم

 بنه  شنود،  حاصنل  اطمیننان  گیاه رشد مختلف مراحل در جذب قابل عناصر و سایر فسفر

 حاصنل  غنذایی  عناصنر  توسنط  آن عملکنرد  و گیاه رشد در هی  محدودیتی که طوری

 .نگردد

 بنا  مطنابق  غنذایی  عناصنر  جنذب  الگنوی  تعیین و سیر رشد مختلف تشخیص مراحل

 کنه  است سیر در کودها مصرف صحی  مدیریت هایبهترین    راه از یکی رشد، مراحل

 جذب الگوی به توجه باشد.می اهمیت حایز بسیار صحی  یک مدیریت به یابیدست در

 بنرای  کنود  مصنرف  زمان و مقدار تعیین به رشد مختلف اسا  مراحل بر غذایی عناصر

 .نمایدمی کمک عناصرکمبود  اثر بروز از جلوگیری

( میزان برداشت عناصر غذایی نیتروژن، فسفر، پتاسیم و گنوگرد از خناک   3در نمودار )

بنر  (. 2113تانگاسامی و چناوان،  طی یک دوره رشد توسط گیاه سیر نشان داده شده است )

روز پنس از کاشنت    15تا  اسا  الگوی جذب عناصر غذایی، جذب کل نیتروژن و پتاسیم

  .یابدپس از آن به سرعت افزایش می به آرامی و

  . 

 

 

 

 

 

 
 

 (.2112الگوي جذب عناصر غذايي در سير در طول دوره رشد گياه )تانگاسامي و چاوان،  -3نمودار 

روز پس از 
 کاشت

ک 
خش

ده 
 ما

رد
لک

عم (
K

g
.h

a-1
) 

روز پس از 
 کاشت
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روز پس از کاشت مشاهده شده  51و  05حداکثر جذب نیتروژن و پتاسیم به ترتیب در 
در برگ را دنبال  ماده خشک مشابهی از الگوی تجمع روند است. جذب نیتروژن و پتاسیم

 تجمنع  که اندکرده ( گزارش2113) 2همکاران و بندر ( و2112) 1همکاران و کنند آلوامی

مجموع جذب نیتروژن و پتاسیم از  .دارد نیتروژن با نزدیکی ارتباط هابرگ در ماده خشک

ب کل را به خنود اختصناص   درصد از جذ 6/80و  3/80روز پس از کاشت،  35کاشت تا  
روز تنا برداشنت جنذب     35جذب نیتنروژن و پتاسنیم از    درصد کل 0/15و  3/15 دهد.می
 و مننگ  توسنط  گنندم  در مشنابهی  جنذب  الگنوی  (.2113تانگاسامی و چناوان،  شوند )می

 . شده است ( مشاهده2110) 0یه و همکاران توسط  برنج در و (2113) 3همکاران
باشد و اینن نشنان   همزمان با مرحله فعال رشد رویشی می پتاسیم بیشینه جذب نیتروژن و

دهنده تقاضای بیشتر عناصر مزبور در این مرحلنه اسنت. بنه عبنارت دیگنر کناربرد عناصنر        
روز در افزایش راندمان مصنرف اینن عناصنر و عملکنرد سنیر       35نیتروژن و پتاسیم پس از 

 انند داده گزارش( 2113همکاران ) و بندر. (2113تانگاسامی و چاوان، تأثیر چندانی ندارد )

در منورد فسنفر و    .اسنت  منرتبط  رشند  کلیدی مراحل با  مغذی مواد خاص جذب زمان که
بنه آرامنی و پنس از آن بنه      روز پس از کاشنت  21تا   و گوگرد گوگرد، جذب کل فسفر

در (. حداکثر میزان جذب کل فسفر و گوگرد بنه ترتینب   0)نمودار  یابدسرعت افزایش می
بنرخلاف نیتنروژن و فسنفر، جنذب فسنفر و       .دهند روز پنس از کاشنت روی منی    60و  31

کند. میزان جذب فسفر و گنوگرد در  گوگرد از الگوی تجمع کل ماده خشک پیروی نمی
کنه جنذب   طنوری یابد، بهافزایش می پس از کاشت( روز 121سوخ سیر تا زمان برداشت )

 اینن  .رسند کیلنوگرم در هکتنار در روز منی    12/1و  10/1بنه ترتینب    فسفر و گنوگرد  کل

 مرحلنه  در هنا  سوخ به هابرگ در شده و گوگرد انباشته فسفر مجدد انتقال دلیل به تواندمی 
(. جنذب فسنفر و   2113باشد )بنندر و همکناران،    آبکش در آنها زیاد تحرک دلیل به بلوغ

درصند جنذب کنل را بنه خنود       3/63و  5/55روز پس از کاشت بنه ترتینب    35گوگرد تا 

____________________________ 
1. Alva et al. 

2. Bender et al. 
3. Meng et al. 
4. Ye et al. 



    119                                                                                                        توليد           /پنجم فصل 

 

جنذب   پنس از کاشنت   روز 121تنا   35مانده این عناصر بین دهد. مقدار باقیاختصاص می
همزمان با مراحل شروع تشکیل و توسعه سنوخ سنیر    بیشینه جذب فسفر و گوگرد .شودمی

 اینن  کنه  کردنند  ( گنزارش 2111) 1همکاران و سالیوان (.2113تانگاسامی و چاوان، است )
 .هستند سوخ ضروری توسعه و شروع برای مغذی مواد

 

 

 

 
 
 

 

 
 

 (2112)تانگاسامي و چاوان، پرمصرف در سير  سرعت جذب عناصر غذايي -4نمودار 
 

روز پنس از کاشنت جنذب     21سنیر تنا   مصنرف، از زمنان کاشنت    در مورد عناصر کم

 کنند مصرف به آرامی صورت گرفته و پس از آن بنه سنرعت افنزایش پیندا منی     عناصر کم

روز پنس از کاشنت    65تنا   60.  بیشینه جذب و میزان روی، آهن و مس در (6و  5)نمودار 

 دهد.  روز پس از کاشت رخ می 53که، حداکثر جذب منگنز مشاهده شده است. درحالی

-روز پس از کاشت مقدار منفی را نشنان منی   121ن جذب کلی این عناصر غذایی میزا

 مناده خشنک   الگوی جذب عناصر ریز مغذی روند مشابهی را مانند روند تجمع کل .دهد

-برخلاف جذب نیتروژن، فسفر، پتاسیم و گوگرد میزان جنذب عناصنر رینز    .کنددنبال می

دلینل اینن    .کنند یدگی کاهش پیدا منی ها و میزان جذب کل در مراحل رسمغذی در سوخ

تواند آنهنا را از بنرگ   موضوع کم تحرکی این عناصر غذایی در فلوئم است و بنابراین نمی

( 2113)بنندر و همکناران،    سنویا  تراریختنه و  ذرت در مشابهی نیز به سوخ انتقال دهد نتایج

 .است شده گزارش

____________________________ 
1. Sullivan et al. 
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 (.2112)تانگاسامي و چاوان، مصرف در سير سرعت جذب عناصر غذايي کم -5نمودار

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

 (.2112)تانگاسامي و چاوان، سير در  مصرفروند جذب عناصر غذايي کم-6نمودار 

 

مغذی نشان دهنده آن است که تنأمین اینن عناصنر غنذایی در     الگوی جذب عناصر ریز

برای تولید عملکرد بنالای سنیر منورد نیناز هسنتند.  مشنابه فسنفر و        فصل طولانی رشد سیر 

 3/66و  3/65، 1/60روز پس از کاشت به ترتیب  35گوگرد جذب کل روی، آهن و مس 

 35درصد جذب کل را به خود اختصاص داده و مقدار باقیمانده از جذب کل آنهنا بعند از   

 (.2113تانگاسامی و چاوان، روز پس از کاشت جذب )

زان جذب بیشینه عناصر ریزمغذی با مراحل شنروع تشنکیل و توسنعه سنوخ همزمنان      می

کنه منگننز   درحنالی  .دهد که این عناصر برای این مرحلنه ضنروری هسنتند   بوده و نشان می

از  روز پس
کم کاشت
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درصند از   0/82محصول سنیر   .کندروند مشابه الگوی جذب نیتروژن و پتاسیم را دنبال می

 هنا انباشنته   تنوده کنل را در بنرگ   درصند از زیسنت   6/13هنا و  توده کل را در سوخزیست

 (.12کند )جدول می
 

 جذب عناصر غذايي در برگ و سوخ و شاخص برداشت در سير  -12جدول 

 (.2112)تانگاسامي و چاوان، 

 / ماده خشک

 عنصر غذایی

 / ماده خشک

 جذب عنصر غذایی

 شاخص

 برداشت

 کل سوخ برگ )درصد(

 عملکرد ماده خشک 

(Kg.ha
-1) 

1/523 1/0325 1/5253 0/82 

Kg.haنیتروژن )
-1) 1/16 2/01 2/56 5/31 

Kg.haفسفر )
-1) 1/2 0/11 5/13 2/80 

Kg.haپتاسیم )
-1) 0/23 0/02 8/65 0/60 

Kg.haگوگرد )
-1) 5/1 3/28 6/31 8/53 

g.haروی )
-1) 3/13 3/52 3/111 1/80 

g.haمنگنز )
-1) 5/05 3/31 5/116 1/61 

g.haآهن )
-1) 5/53 1/631 5/320 1/83 

g.haمس )
-1) 5/3 2/22 2/62 5/80 

 

 6/31کیلوگرم پتاسنیم،   8/65کیلوگرم فسفر،  5/13کیلوگرم نیتروژن ،  3/56گیاه سیر 

گنرم   2/26گرم آهنن و    5/320گرم منگنز ،  5/116گرم روی،  3/111کیلوگرم گوگرد، 

کنند. جنذب نیتنروژن، فسنفر،     برداشنت منی  تن سوخ سیر در هکتار  3/6مس را برای تولید 

درصد از جنذب کنل را    8/53و  0/60، 2/80،  5/31ها به ترتیب پتاسیم و گوگرد در سوخ

درصند   1/80درصند منس،    5/80درصند آهنن،    1/83گیاهنان   .دهندبه خود اختصاص می

-بنه  (.2113تانگاسامی و چناوان،  کنند )منگنز را در سوخ انباشته می درصد 1/61روی و و 

شود عناصر غذایی منتقل شده به بخش اقتصادی محصول )سنوخ( در  که ملاحظه میطوری

درصند از   81در بین عناصر غذایی مختلف منورد تجزینه، بنیش از     .مقایسه با برگ بیشترند
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در  غلظنت پتاسنیم و منگننز    .شوندها انباشته میجز پتاسیم و منگنز در سوخعناصر غذایی به

(  2113)بندر و همکناران،   سویا محصول در مشابهی نتایج .یشتر استبرگ نسبت به سوخ ب

وری خاک، عناصر غذایی برداشنت شنده   شده است. برای حفظ سلامتی و بهره مشاهده نیز

، عناصر غنذایی  کهها باید بوسیله کودهای شیمیایی و آلی جایگزین شود، درحالیدر سوخ

ان از طرینق بازگردانندن آنهنا بنه زمنین دوبناره       توانباشته شده در قسمت اندام هوایی را می

 (.2113تانگاسامی و چاوان، بازیافت کرد )

بر اسا  الگوی جذب عناصر غنذایی تقاضنای گیناه بنه عناصنر نیتنروژن و پتاسنیم در        

کنه حنداکثر   در حنالی  .روز پس از کاشت( بیشتر است 35تا  15مرحله رشد فعال رویشی )

زمنان  و توسنعه سنوخ هنم    با مراحل شنروع تشنکیل   گوگردتقاضای گیاه به عناصر فسفر و 

که کشاورزان مقدار زیادی از کودهای محتوی عناصنر پرمصنرف شنامل    درصورتی .است

را در زمنان کاشنت    درصد نیتروژن و مقدار کامل عناصر فسفر، پتاسیم و گوگرد 51تا  25

کاربرد مقنادیر زینادی از کودهنای شنیمیایی در زمنان کاشنت موجنب         .نمایندمصرف می

کنه کناربرد   شنود، درحنالی  خارج شدن عناصر غذایی از ناحیه ریشه توسط آب آبیاری می

روز پس از کاشت( تأثیر کمنی در افنزایش رانندمان     35کودهای شیمیایی در مرحله بلوغ )

زمان با د کودهای شیمیایی باید همطورکلی کاربربه .مصرف عناصر غذایی و عملکرد دارد

مرحله جذب سریع عناصر غذایی برای افزایش عملکرد و راندمان مصنرف عناصنر غنذایی    

 مغننذی موجننود در آوننند آبکننش، تننأمین  بننا توجننه بننه کننم تحرکننی عناصننر  ریننز   .باشنند

مصنرف   .هنا ضنروری اسنت   هنای فصنلی بنرای بهبنود عملکنرد و کیفینت سنوخ       مغذیریز

-سنازی برنامنه  بر اسا  الگوی جذب عناصر غذایی فرصتی بنرای بهیننه   کودهای شیمیایی

کند وری مصرف عناصر غذایی و عملکرد سوخ را فراهم میریزی کود برای افزایش  بهره

 (.2113تانگاسامی و چاوان، )
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 اصول آبیاری  -5-6

آلنن و  اصول اساسی برای تامین نیاز آبی محصولات زراعی از جمله پیاز و سیر بوسنیله  

شده است. تعرق اساسا یک پدیده فیزیکی بوده که شامل تبخینر  ( تشری  1558) 1همکاران

باشند. در  هنای اپیندرم منی   آب از سطوح مرطوب درون برگ بنه اتمسنفر از طرینق روزننه    

خصنوص  شرایط مزرعه تبخیر مستقیم از خاک مرطنوب بنه اتمسنفر نینز اتفناق افتناده و بنه       

کنه گیاهچنه   ند قسمت اعظم سط  خاک، را برای مثال هنگامیتوانها نمیکه برگهنگامی

باشند. تبخینر آب نیناز بنه اننرژی      بعد از خروج از خاک کوچک است، بپوشانند مهنم منی  

صورت انرژی تابشی یا بنه شنکل غینر    طور مستقیم بهزیادی دارد که از انرژی خورشید یا به

ن تبخیر و تعرق تحت تناثیر تبنادل   شود. بنابرایمستقیم، به شکل گرمای محسو ، تامین می

 شود.انرژی بوده و بوسیله مقدار انرژی قابل دستر  محدود می

 اثر تنش آب بر تبخیر و تعرق -5-6-1

طنور  با خشک شدن خاک، آب در خناک آزادی کمتنری بنرای حرکنت داشنته و بنه      

کمتنر  شود. وقتی میزان آب خناک از مقندار معیننی    وسیله ذرات خاک جذب میشدید  به

( ETcها جذب شود تا حداکثر تبخیر و تعرق پتانسنیل) تواند توسط ریشهشده است آب نمی

آبی  قرار گرفته اسنت، مقندار کنل    صورت گیرد و در این شرایط محصول تحت تنش کم

برای یک محصول بستگی به عمق ریشنه و حجنم آب موجنود     (TAW)2آب قابل دستر 

متنر  میلنی  51هر واحد حجم خاک دارد، که بین بین ظرفیت مزرعه و ضریب پژمردگی در 

متر به ازای ینک متنر سنتون خناک بنرای لای ینا ر  متغینر        میلی 211برای شن درشت تا 

گونه محندودیتی در مینزان   تواند بدون هی است. مقداری از آب قابل دستر  که گیاه می

 شود.گفته می 3 (RAW)الوصولسهل تعرق از خاک جذب کند آب
 

                AW=D.TAWمعادله                                                           

____________________________ 
1. Allen et al. 

2. Total Available Water 

3.Readily Available Water  
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آبنی،  معرف بخشی از کل آب قابل دستر  است که قبل از وقوع تنش کنم  Dبراین بنا

در سنیر در مقایسننه بنا سننایر    Dتوانند توسننط گیناه جننذب شنود. عمننق ریشنه و مقنندار     منی 

که دلیل آن سطحی بودن ریشه سیر و طول کم ریشه در هرحجم باشد محصولات پائین می

بنا   D دارد.  ETc)بسنتگی بنه مینزان پتانسنیل تبخینر و تعنرق محصنول )        Dباشد. خاک می

 یابد.افزایش می ETcکاهش و با کاهش  ETcافزایش 

 آبیاری سیر-5-6-2

در ارتباط با مقدار آب مورد نیاز و مدیریت آبیاری سیر منابع مطالعناتی کمنی موجنود    

. مدیریت آبیاری سیر و حساسیت آن به تنش رطنوبتی  (2112، 1هونسون و همکاران)است 

دهد که کمبود رطوبت خاک در هر دوره، به ویژه در طنول دوره تشنکیل سنوخ،    نشان می

آبیاری در زمان برداشت سنیر بهتنر اسنت قطنع شنود،       از طرفی. دهدعملکرد را کاهش می

-زیرا این عمل موجب سهولت عملیات برداشت و کاهش سیاه شدن پوسنته بیروننی سنوخ   

زمنان بنا رسنیدن    قطنع آبیناری سنیر هنم     (.1551، 2)بودننار و همکناران   شنود های سنیر منی  

هنای خنارجی   های پایینی یا برگو زرد شدن برگ هاها، تشکیل سیرچهفیزیولوژیکی سوخ

بهترین عملکرد زمانی به دسنت   (.2116، 0؛ کارایه و یاکوبو2112، 3)هانان و سورنسناست 

چننین  آید که رطوبت خاک در سراسر فصل زراعی نزدیک به ظرفیت مزرعه باشد. هممی

هنای سنیر و   ی سوخقبل از برداشت، مانع از پوسیدگی ریشه، تغییر رنگ پوستهقطع آبیاری 

 (.1551شود )بروستر و رابینووی ، ها میپوسته خارجی و نمایان شدن سیرچه نیز جدا شدن

مقدار آب مورد استفاده بستگی به نوع خاک دارد. در سیر آبیاری کافی بایند صنورت   

درصند برسند    51گیرد به طوری کنه ظرفینت نگهنداری آب قابنل دسنتر  نبایند بنه زینر         

دهی است. عدم آبیاری یا آبیاری در هنگام سوخترین مرحله برای بحرانی(. 2111، 5)جری

____________________________ 
1. Honson et al. 

2. Bodnar et al 
3. Hannan and Sorensen 
4. Karaye and Yakubu 

5. Jerry 
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تر و بلوغ زودر  خواهند شند. آبیناری    های کوچکبارندگی در این مرحله منجر به سوخ

شنود  هنای سنوخ جلنوگیری    باید حدود دو هفته قبل از برداشت متوقف شود تنا از بیمناری  

ری ضنرو  آن رشند  بنرای  مناسنب  رطوبت و است حسا  خشکی به سیر(. 2111)جری، 

 باعنک  دهند و منی  قنرار  تنأثیر  تحت را ها چهسیر ازدیاد و اولیه رشد رطوبتی، است. تنش

 از بعند  اسنت  رو لازماین از شوند، تولید کوچک های چهسیر برداشت هنگام به شودمی

های بعدی تا زمنان شنروع توسنعه سنوخ     آبیاریگیرد.  انجام آبیاری بلافاصله کشت، اتمام

شنود. بعند از زمنان شنروع توسنعه      روزه انجام می 15تا  11در فواصلبسته به شرایط اقلیمی 

سوخ، فواصل آبیاری باید کمتر شود. برای تولید حنداکثر محصنول، نبایند در فصنل رشند      

  (.2115، 1)رای و یاداوباشد کمبود رطوبت وجود داشته 

  آبیاری هایروش-5-6-3

 سیسنتم  و کلاسنیک  آبیناری  مختلف هایروش از توانمی سیر آبیاری مزرعه برای 

 اسنت و  ننوار تینپ   سیستم سیر، محصول برای آبیاری نوع بهترین کرد. استفاده نوار تیپ

 این در که شود انجام و پشته جوی روش به آبیاری ها،سیستم نوع این نداشتن درصورت

 هایآبیاری تعداد شود. بندیکرت شیب زمین و خاک نوع به توجه با باید زمین روش،

 هوا و آب نوع به زمان برداشت بسته تا اسفندماه از در مناطق جنوبی کشور سیر محصول

   .باشدمی هفت نوبت تا پنج بین خاک جنس و

  ایقطره آبیاری-5-6-3-1

 کنه  شنود توصنیه منی   سنیر  زراعنت  نواری در ایقطره آبیاری سیستم از استفاده برای

 (.31)شکل  شود انجام مسط  صورتبه کشت

 زراعت در کشت هایردیف و ایقطره آبیاری مناسب نوارهای فواصل 13جدول  در

 11را  کشت هایردیف بین فاصله توانمی نیز آبیاری این روش در .است شده ذکر سیر

____________________________ 
1. Rai and Yadav 
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 را ایقطره نوارهای آبیاری فواصل توانمی حالت این در گرفت. نظر در مترسانتی 21 یا

  کرد.  منظور مترسانتی 61 تا 01

 

 

 

 

 

 

 

 
 اي نواري در مزرعهنمايي از آبياري قطره -31شکل 

 
 هاي کشت در زراعت سير اي و رديففواصل مناس   نوارهاي آبياري قطره -13جدول 

 (1392)قدمي فيروزآبادي و همکاران،   
 

 مترسانتی 21تا  11 متر(های کشت )سانتیفاصله بین ردیف

 مترسانتی 61تا  01 متر()سانتیای فواصل نوارهای آبیاری قطره
 

 51 بنه فاصنله   ایقطنره  آبیناری  نوارهنای  اگنر  شد، انجام که تحقیقی نتایج اسا  بر

 فاصله به که کشت دو ردیف به آبیاری نوار هر و شود استفاده سیر زراعت در مترسانتی

 هشنت  فاصنله  اختصناص یابند،   اندقرار گرفته ایقطره آبیاری نوارهای از متریسانتی 11

 عملکنرد  متنری سنانتی  12 فاصنله  بنه  نسبت های کشتردیف روی هاسیرچه متریسانتی

جندول   درداشنت.   خواهند  همنراه  بنه  را بیشنتری  آب مصرف وریدر نتیجه بهره و بیشتر

 باشنید  نظر داشته در کنید.می مشاهده را سیر کشت مناسب عمق و هاسیرچه ( فاصله10)

 سنیرچه  انتهنای  و بالا سیر به سمت نوک که گیرد قرار خاک در طوری باید سیرچه که

 .گیرد قرار پایین به سمت
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 ها و عمق مناس  کشت سيرفاصله سيرچه -14جدول 

 (1392)قدمي فيروزآبادي و همکاران،  

 مترسانتی 11پنج تا  متر(های کشت ) سانتیها بر روی ردیففاصله سیرچه

 مترپنج تا هقت سانتی متر(عمق مناسب کشت سیر )سانتی

 

 کود آبیاری-5-6-3-2

 عملکنرد محصنول   مینزان  و کنود  مصنرف  کنارآیی  در اساسی نقش دهیکود روش

 مصنرف  بنا  مصرفی است. آب مقدار و عملکرد تأثیر تحت آب مصرف وریبهره دارد.

 را آب وریبهنره  و کنود، عملکنرد   مصرف کارآیی افزایش کنار در توانمی کود بهینه

 مصنرف  سنطحی  پخنش  روش کمابیش به را شیمیایی کودهای کشاورزان بخشید. بهبود

 استفاده است. پایین آب وریبهره و کود، عملکرد مصرف کارآیی دلیل این به کنند،می

-قطنره  آبیاری هایسیستم مزایای ترینمهم از سموم شیمیایی و کود انواع از بهینه و مؤثر

 کناهش  سیسنتم )کنود آبیناری( باعنک     اینن  در کودهنا  مناسب و مصرف دقیق است. ای

کودهنای   تزرینق  شنود. معمنولا  منی  سنیر  محصنول  عملکنرد  میزان افزایش و تلفات کود

-طنرح  در .گینرد می صورت پمپ یا ونتوری سیستم کود، تانک توسط آب، در محلول

 داخنل  کنه  ونتنوری  در .است وسیله ترینساده ونتوری سیستم از استفاده کوچک، های

 آب فشنار  از و زیناد  شنده قسنمت تننگ   در آب سنرعت  شود،می داده قرار آبیاری لوله

شنود   تزرینق  سیستم به ونتوری طریق از کود شود محلولمی باعک فشار کاهش و کاسته

 (1353)قدمی فیروزآبادی و همکاران، 

 های آبیاری و آزمایشات روش-5-6-3-3

های پلاستیکی( که آب و اغلب لوله ای )باپیاز و سیر به روش قطره 1551در آغاز دهه 

کننند  کودهای محلول )نیتروژن و در بعضی مواقع نیتروژن و پتاسیم( را برای گیاه فراهم می

تن در هکتار در  01الی  31شود، کشت شدند. سیر عملکرد که به آن کود آبیاری گفته می

قبلنی آن بنود و    شرایط کود آبیاری در مکزیکوسیتی  تولیند نمنود کنه سنه برابنر عملکنرد      
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های درشت تولید شده ضرورت بررسی مجدد برای تعیین بهترین تراکم بوته و اندازه سوخ

 (. 2110سیرچه برای کشت را ایجاب نمودند )کاستلانوز و همکاران ،

 15تنا   11ها ممکن است روی سط  خناک ینا در عمنق    ، لولهایدر روش آبیاری قطره

( 2110) 1در این سیستم که بوسیله شنوک و همکناران   متری سط  خاک قرار گیرند.سانتی

متنر روی   56/1متنری بنین دو خنط کاشنت بنا فاصنله       سنانتی  13تشری  شد لولنه در عمنق   

 31هنای خنروج آب   هنا فاصنله سنوراخ   متر نصب شدند. روی لولنه  1/1بسترهایی با عرض 

ر کودهای دیگنر بنر   ، مقدالیتر در ساعت بود. به جز نیتروژن 5/1متر و سرعت جریان سانتی

اسا  نتایج تجزیه خاک مشخص و قبل از تهیه بستر، با خاک سیلتی لومی مخلوط شندند.  

فاصنله  اوره در پننج نوبنت بنا     -فرم نیترات آمونیومای بهکود نیتروژنه از طریق آبیاری قطره

 21وسیله حسگرهایی در روز در دوره رشد برگ مصرف گردید. پتانسیل آب خاک به 11

وسنیله  گیری شد، متوسنط پتانسنیل آب خناک بنه    های کاشت اندازهمتری زیر ردیفتیسان

، رسنید کیلو پاسکال منی  -21حسگرهایی در هر ساعت پایش گردید و اگر پتانسیل به زیر 

 21شد. با استفاده از این سیستم پتانسیل آب خاک در عمنق  متر انجام میمیلی 15آبیاری با 

کیلو پاسکال حفنظ گردیند و مقندار کنل آب آبیناری و       -21دود متری تقریبا در حسانتی

 -بارندگی، میزان تبخیر و تعرق محاسبه شده گیاه بنا اسنتفاده از فرمنول تعندیل شنده پننمن      

 .مونتیک را تامین نمود

مونتینک   -( با استفاده از معادله تعدیل شنده پننمن  ETCمحاسبه تبخیر و تعرق محصول )

اند که باشد. مطالعات مشخص نمودهبرای طراحی برنامه آبیاری مییک معیار قابل اطمینان 

درصد میزان تبخینر و تعنرق محصنول )شنوک و      111عملکرد معمولا با افزایش آبیاری تا 

درصنند تبخیننر و تعننرق   121( یننا حتننی  2111، 2؛ ال جمننال و همکنناران2111همکنناران، 

 زایش خواهد یافت. ( اف1550، 3محصول )مارتین دی سانتا الالا و همکاران

____________________________ 
1. Shock et al. 

2. Al-Jamal et al.  
3. Martin de Santa Olalla et al. 
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ای بازدهی بیشنتری در اسنتفاده از آب در   رسد که آبیاری قطرهطورمعمول به نظر میبه

مقایسه با آبیاری بارانی و آبیاری نشتی دارد و راندمان آبیاری نشتی در مزرعه بسنیار کمتنر   

های آزمایشی است. در آبیاری نشتی احتمال مرطنوب شندن زمنین پوشنیده نشنده      از کرت

ها زیر خاک قرار دارند حنداقل اسنت   ای که لولهها حداکثر و در آبیاری قطرهسیله برگبو

-و این موضوع، دلیل اختلاف عملکرد تولیدی به ازای آب مصنرفی در اینن دو روش منی   

روش آبیاری مناسب برای بسیاری از گیاهان در حفظ محتویات آب و منواد غنذایی   باشد. 

 شود. مطالعات انجام شنده توسنط  مناسبی از محصول می منطقه ریشه، سبب رشد و عملکرد

 در خصننوص کننارآیی مصننرف آب و کننود در دو روش آبینناری   ( 2111) 1شارماسننارکر

از  ،ای بنا مصنرف آب و کنود کمتنر    آبیناری قطنره   دهد کنه میای نشان ای و جویچهقطره

بنر افنزایش   ای عنلاوه  . آبیناری قطنره  ای برخوردار اسنت عملکرد یکسان با آبیاری جویچه

های آبیاری ثقلی دارد. بهبود مدیریت مواد مغنذی  کارایی، مزایای دیگری نسبت به سیستم

هنای هنرز و   بهبود عملکرد و کیفیت محصول، رشند محندود علنف   ، (2113، 2)اوانز و والر

ای نسنبت بنه   توانایی ادامه عملیات مزرعه در حین آبیناری از جملنه مزاینای آبیناری قطنره     

 اگنر  (. 0،2113؛ لام و کامنپ 2113، 3یناری ثقلنی اسنت )شنوانکل و هانسنون     های آبسیستم

سنطحی اسنتفاده شنود، آب و منواد     ای زینر ای سطحی از آبیاری قطنره جای آبیاری قطرهبه

-شود که امکان جذب موثرتر ریشه را فراهم منی طور دقیق به منطقه ریشه وارد میمغذی به

چننین باعنک   دهد. همروی سط  کاهش می کند و تجمع احتمالی نمک در سط  خاک را

ای سطحی شده و موجب افزایش اسنتخراج آب  تر ریشه نسبت به آبیاری قطرهتوسعه عمیق

  (.2113؛ لام و کامپ، 2116، 5شود )ایارز و همکارانعمق میهای زیرزمینی کماز آب

____________________________ 
1. Sharmasarker  
2. Evans and Waler  
3. Schwankl and Hanson 
4. Lamm and Camp  
5. Ayars et al.  
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سنطحی  زینر ای های قطنره وری مصرف آب با استفاده از سیستمعملکرد و بهرهافزایش 

در گوجه فرنگی، ذرت شیرین، یونجه و طالبی نیز گزارش شده اسنت )اینارز و همکناران،    

 3کونناکس و ویدرهیند  (.1583، 2فننه و همکناران   ؛ 1556، 1هات ماچر و همکناران ؛ 1555

ای در انگلسننتان و ولننز ای بننه بررسننی روننند اسننتفاده از آبینناری قطننره در مطالعننه( 2115)

 اینن تناریخ    تا 1551ای از سال مطالعه آنها نشان داد استفاده از آبیاری قطرهپرداختند. نتایج 

خوبی بوده و سط  استفاده از این سیستم در محصنولاتی کنه دارای ارزش    گسترشدارای 

انجنام شنده در انگلسنتان،     هنای نتایج آزمایش. برابر شده است پنجاقتصادی بالایی هستند، 

ای بر روی بعضنی محصنولات ردیفنی    ثرات مثبت آبیاری قطرهولز و سایر نقاط دنیا مؤید ا

ای را بننر ای تناثیر اسننتفاده از آبیناری قطنره   در مطالعنه ( 1555) 0فلیننک و همکنناران  .اسنت 

ای در استفاده از سیستم آبیاری قطنره نمودند. آنها بررسی  نیتروژنراندمان جذب و کارایی 

هنای آبیناری   وثر را نسبت به سایر روشو افزایش راندمان جذب م نیتروژنکاهش آبشویی 

( با تحقیقی در گوجرات هندوستان نتیجنه  1555) 5خانپاراو  پاندیدانستند.  کارآمدتربسیار 

درصد تبخینر تجمعنی بنرای چغندرقنند و بنادام       81ای براسا  گرفتند، روش آبیاری قطره

تر اسنت. باغنانی   مناسبدرصد برای سیر و بادنجان از آبیاری سطحی و بارانی  111زمینی، 

( با تحقیقی که بر روی تعدادی از مزارع کشاورزان استان خراسان رضوی انجام داد 1383)

کنه در  طوریهمناسب بوده بای بجای آبیاری سطحی اظهار نمود که استفاده از آبیاری قطره

تنا   نه شای نسبت به آبیاری سطحی باعک افزایتمام مزارع مورد مطالعه، روش آبیاری قطره

 116تنا   83درصد آب مصرفی و افنزایش   05تا  30درصدی عملکرد محصول، کاهش  21

( در مقایسنه دو روش  1550) 6و همکارانمالیک  .گردیددرصدی در کارایی مصرف آب 

____________________________ 
1. Hutmacher et al.  
2. Phene et al. 

3. Knox and Weatherhead  
4. Flink et al.  
5. Pandey and Khanpara 
6. Malik et al. 
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ای و سطحی، گزارش دادند در سامانه کود آبیاری جنذب کنود و آب نسنبت    آبیاری قطره

 د.یاببه روش رایج کوددهی افزایش می

 شش، پنج، چهار، سهای )دور مختلف آبیاری قطره چهار( طی آزمایشی با 1553) 1سنو

کیلنو گنرم در هکتنار بنر      (81و  01، 21، صفرخالص ) نیتروژنسط   چهاربار( و روز یک

روز پس از سبز شدن ادامنه   50تا  نیتروژنروی سیر انجام دادند. اعمال تیمارهای آبیاری و 

مونتینک مشنخص    -روش پننمن تبخینر و تعنرق بنه    داشت، مقدار نیاز آبی بر اسا  محاسبه 

داری بر عملکنرد  گردید. نتایج نشان داد که تیمارهای مختلف نیتروژن و آبیاری تاثیر معنی

 21و مصنرف   اند، امنا بیشنترین عملکنرد سنیر از تیمنار بنا دور آبیناری سنه روز        سیر نداشته

( در 1353فیروزآبننادی و همکنناران )کیلننوگرم در هکتننار نیتننروژن بدسننت آمنند. قنندمی   

ای و نشنتی بنر عملکنرد، اجنزای عملکنرد و کنارآیی       آزمایشی اثر دو سیستم آبیاری قطنره 

دو سیسنتم آبیناری منورد اسنتفاده،     مصرف آب بنر تنوده سنیر همندان را بررسنی نمودنند.       

عملکنرد آنهنا وجنود نداشنت.     داری بنین  و تفاوت معننی  ندیکسانی داشت کمابیشعملکرد 

 0501و  5/2008های آبیاری تیپ و نشنتی بنه ترتینب    روش  در میانگین حجم آب مصرفی

مترمکعب بر هکتار محاسبه گردید. اینن ارقنام نشنانگر آن اسنت کنه آبیناری تینپ باعنک         

میننانگین درصندی در آب مصنرفی نسننبت بنه روش نشنتی شنده اسنت.        51کناهش تقریبنا   

کیلنوگرم بنر    65/2و  2/5 کارآیی مصرف آب در دو روش آبیاری تیپ و نشتی به ترتینب 

. تاثیر سنطوح مختلنف کنودی بنر کنارآیی مصنرف آب نشنان داد کنه         گردیدمتر مکعب 

کیلنوگرم در هکتنار بنا کنارایی      61بیشترین کارآیی مصرف آب مربوط به سنط  کنودی   

در زراعت سیر، آبیاری  آنها نتیجه گرفتند که. بودمترمکعب کیلوگرم بر  0/1  مصرف آب

 یدرصند  56تیپ با عملکرد مساوی نسبت به روش نشتی، کاهش آب مصنرفی و افنزایش   

تحقیقننی در  بننا( 1553) 2و همکننارانپاننندی  توصننیه اسننت.کننارآیی مصننرف آب قابننل 

____________________________ 
1. Seno 
2. Pandey and Singh 
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ای در آبیناری بعضنی محصنولات    گوجرات هندوستان گزارش نمودند روش آبیاری قطره

 تر است.  نظیر سیر از آبیاری سطحی و بارانی بسیار مناسب

 منوثر  سنیر  انبناری  عمر بر آبیاری، ( تعداد1583) 1الشابراوی و همکاران آزمایش در

آلنودگی بنه    درصند  مرتبنه،  شنش  بنه  یک از هاآبیاری تعداد افزایش با کهطوریبوده، به

 مانندگاری  و افنزایش یافنت. وزن  برابر  1/11برابر و در سال دوم  8/13کپک در سال اول 

 تعرق و تبخیر مترمیلی 75 و 51، 25 بر اسا  آبیاری دور با افزایش بازارپسند هایسوخ 

 حجنم  سه اسا  بر آبیاری حجم افزایش با آنها ماندگاری عملکرد و و تجمعی پتانسیل

و  نشنان داد )دینورانتی   افنزایش  پتانسنیل،  تعنرق  و تبخینر  درصند  120 و 100،  80 آبنی 

 در آبیناری  قطنع  بنا  هفتنه  دو و و ننیم  ینک  ینک،  آبیناری  دور اثنر (. 1586، 2بناربیری 

 کنه  سیر نشان داد کیفی و کمی عملکرد بر ژوئن ماه 0ماه می و  21و  15، 12های تاریخ 

)هانسنون و  مناه منی اسنت     12قطنع   تناریخ  و هفتنه  ینک  آبیناری  در عملکنرد  بیشنترین  

 (.2113، 3همکاران

 آبیناری  قطنع  مناسب زمان و دور تعیین برای طی چهار سال که دیگری آزمایش در

شننی   لنومی  خناک  در شند. عملکنرد   انجنام  رسی لومی و شنی خاک لومی بافت دو در

 نقصنان  جبران هفته، برای یک دور با آبیاری و داشت کاربردی آب به زیادی وابستگی

 لنومی  بافنت  بنا  خناکی  بنود. در  عملکرد ضنروری  کاهش از جلوگیری و خاک رطوبت

 محصنول  نیناز  مورد آب پتانسیل از کمتر آبیاری آب که مقادیر هنگامی عملکرد رسی،

جنذب کنند.    را آب آبیناری،  کم جبران برای بود قادر سیر گیاه زیرا کاهش نیافت، بود،

 خشنک  ماده مقدار .افتاد اتفاق اواخر اردیبهشت در خاک دو هر برای آبیاری قطع زمان

(. 2113)هانسنون و همکناران،   دار نداشنتند  معنی اختلاف خاک بافت دو هر در هاسیرچه

 افنزایش  سنبب  تعرق پتانسنیل،  و تبخیر درصد 130 به 100 از آبیاری آب مقادیر افزایش

____________________________ 
1. El-Shabrawy et al.  
2. Duranti and Barbieri 
3. Hanson et al. 
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 روی ملاحظنه  قابنل  صنورت  بنه  کنود نیتروژننه   کهدرصورتی البته شود،می آلیین غلظت

 (.  2111، 1اثرگذار نباشد )کنت ول آن غلظت

و  31، 51سنه سنط     در میکرواسنپرینکلر  و ایقطنره  روش دو با آبیاری خرد بررسی

سنطحی   آبیاری با مقایسه درصد تبخیر، از تشتک با دور آبیاری یک روز در میان در 111

 نشان برسد( مترمیلی 50 به تبخیر تشتک از تجمعی وقتی تبخیر مترسانتی هفت تا )آبیاری

 قابلینت بازارپسنندی   درصند،  100 پتانسنیل  تعنرق  و تبخینر  بنا  ایقطره در آبیاری که داد

 نظنر  از بازارپسنندی  هنای مطلنوب  ویژگنی  بنا  بیشتری هایسوخ و یافت افزایش هاسوخ

 تعنداد  بوته، طول شامل رشد هایشاخص شدند. عملکرد و تولید اندازه و ظاهری شکل

 مطالعنه  (. در2118، 2داد )سانکار و همکناران  نشان افزایش گردن نیز ضخامت و هابرگ

 سنطحی،  آبیناری  سنامانه  سنیر از  نیناز  منورد  آب و گیناهی  ضنریب  تعینین  بنرای  دیگری

 125و  111، 35، 51شنامل   آبیناری  سنط  آب  چهنار  و سنطحی  زینر  ایقطنره  و ایقطره

 در محلنول  جامد مواد مقدار داد نشان شد. نتایج گیاهی استفاده تعرق و تبخیر از درصد

 بود ولی درصد 100 آبیاری سط  از بالاتر داریمعنی صورتبه درصد  75و  50 سطوح

 مشناهده  داریمعننی  درصد اختلاف 125 و 100 سطوح در محلول جامد مواد مقدار بین

 دیگر سامانه دو از زیرسطحی ایقطره سامانه آبیاری در محلول جامد مواد نشد. میانگین

 (. 2113، 3بود )ایارز بالاتر

( دو معینار مناسنب در   FUE) 0( و کارآیی مصنرف کنود  WUE) کارآیی مصرف آب

های کشناورزی هسنتند کنه در رشند بهتنر و تولیند       مدیریت آب و اقتصادی نمودن فعالیت

(. اکثر محققنین کنارایی مصنرف آب    1383بیشتر محصول نقش دارند )قائمی و همکاران، 

داننند. روش  شده میرا معادل افزایش عملکرد محصول به ازای آب و مواد غذایی مصرف 

آبیاری و مدیریت آن در حصول عملکرد محصول و راندمان مطلنوب آبیناری نقنش قابنل     

____________________________ 
1. Cantwell 
2 Sankar et al. 
3. Ayars 
4. Fertilizer use efficiency 
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منواد   و که در شرایط مطلوب، همنواره در تمنام دوره رشند گیناه آب    طوریتوجه دارد، به

صورت مطلوب و در حد مورد نیاز در اختینار گیناه قنرار گینرد )شناه محمندی و       غذایی به

 (. 1386همکاران، 

 سیر آب مصرف کارایی و عملکرد اجزای عملکرد،( در آزمایشی 1350مطلبی فرد )

 سنط    چهنار  در آبیناری  فناکتور  دو بنا نیتنروژن را   کنود  آبیناری و  مختلنف  شنرایط  در

 بارانی( و آبیاری اصلی خط متر از 12)با فواصل صفر تا سه، سه تا شش، شش تا نه و نه تا 

 هکتنار( بنا   در خنالص  نیتنروژن  کیلنوگرم  151و  111 ،51، 1چهنار سنط  )   در نیتنروژن 

 مصنرف  کنه  داد نشنان  نمنود. نتنایج   بررسنی  شناخه تک بارانی آبیاری سیستم از استفاده

 کاهش و و سوخ هوایی بخش نیتروژن غلظت و عملکرد دارمعنی افزایش باعک نیتروژن

 وزن عملکنرد،  کناهش  باعنک  آبیاری خط از فاصله شد. افزایش هاسیرچه دار وزنمعنی

 کنارایی  و سنیر  روی پوشنش  تعنداد  و افنزایش  هوایی بخش نیتروژن غلظت و هاسیرچه

 اثنر بنا   همراه آبیاری آب مترمیلی 015مصرف  شرایط در سیر عملکرد شد. آب مصرف

روز و مننابع پتاسنیم )کلریند پتاسنیم و سنولفات       25و  21، 15، 11فواصنل   بنا  آبیاری دور

مصنری بررسنی شند. نتنایج      سنیر  کلنون  انباری یک قابلیت و کیفیت عملکرد، پتاسیم( بر

 پتاسنیم،  از سنولفات  اسنتفاده  و روز 20 ینا  15 فواصنل زمنانی   در آبیاری با که داد نشان

 وزن بنرگ،  وزن ها،برگ تعداد بوته، طول آب، مصرف کارایی اجزای آن، و عملکرد

 و هنا مقدارکربوهیندرات  و دهنده طعم و های معطرترکیب ها،تعداد سیرچه سوخ، و قطر

رضنوانی و همکناران   (. 2115، 1یافنت )احمند و همکناران    افنزایش  سنیر  انبناری  قابلینت 

 پتانسیل( و و تعرق تبخیر درصد 125و  111، 35آبیاری ) آب مختلف مقادیر ، اثر(1351)

 نشان سیر بررسی نمودند. نتایج های کمیویژگی برخی بر آبیاری قطع مختلف هایزمان

 کناهش  سنیر  پوسنته  تعنداد  و دیرتر افزایش قطع هایتاریخ در سوخ قطر و وزن که داد

نداشنتند. آنهنا    داریمعننی  تفناوت  یکندیگر  با تیمارهای آبیاری در عملکرد یافت. مقدار

 دادن دسنت  از بندون  آبی نیاز درصد 75 به اندازه آبیاری با توانمی گزارش تمودند که

____________________________ 
1. Ahmed et al. 
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 بنه  مربنوط  آب مصنرف  کنارایی  بنالاترین  کنرد.  جویی آب صرفه مصرف در عملکرد،

شند. در   داده تشنخیص  خنرداد  اواخنر  آبیناری  قطنع  و آبنی  نیناز  درصند   75تنأمین  سط 

 در همندان  سنفید  سنیر  کیفنی  هنای ویژگی( 1350رضوانی و همکاران )آزمایش دیگری 

 کارایی با آن رابطه و در انبارنگهداری  مدت آبیاری در مختلف سطوح و قطع هایزمان

مقنادیر   انبنار،  در نگهنداری  مدت طول در داد نشان نتایجآب را بررسی نمودند.  مصرف

 هاسیرچه رطوبت درصد و دارمعنی افزایش فساد، و وزنی افت رنگ، تغییرات پیرووات،

 طعنم  و عطنر  هنای افنت ترکینب   سنبب  آبیناری  قطع در داشت. تاخیر داریمعنی کاهش

شند.   انبنار  در نگهنداری  مندت  در سنیر  هایسوخ فساد و وزنی افت افزایش نیز و دهنده

 مقنادیر  نبنود.  دارمعننی  کناهش  اینن  ولی یافت آبیاری کاهش با تاخیر در رنگ تغییرات

 کنارایی  افنزایش  نداد. بنا  نشان سیر هایسوخ کیفی عوامل بر داریمعنی اثر آبیاری آب

 مشاهده سیر هایسوخ رنگ تغییرات و فساد وزنی، افت مقادیر در آب، کاهش مصرف

 تناریخ قطنع   و آب مصرف کارایی بالاترین با آبی نیاز درصد 75 آبیاری نتیجه، شد. در

 .شد داده تشخیص مناسب منطقه رایج زمان از زودتر هفته یک

 تاریخ کاشت-5-7

در انتخاب تاریخ کاشت عوامنل اقلیمنی هماننند دمنا، ننور، رطوبنت، خناک و عوامنل         

های هرز نقش دارند. هدف از تعیین تاریخ کاشت آفات، امراض و علفغیراقلیمی همانند 

باشد که مجموعه عوامل محیطنی حنادث در آن زمنان بنرای     مناسب یافتن زمان کاشتی می

که گیاه تا حد ممکن در هر مرحلنه  سبز شدن، استقرار و بقاء گیاه مناسب باشد و ضمن این

با شرایط نامساعد محیطی نیز برخورد نکنند  گردد از رشد با شرایط مطلوب خود روبرو می

 (. 1336پور، )خواجه

 و گیناه  ارتفاع برداشت، شاخص سیر، عملکرد جمله ازصفات  تمام بر کاشت تاریخ

 و رشند  دوره کناهش  موجنب  کاشنت  در تنأخیر  .گذاردمی داریمعنی تأثیر برگ تعداد

 .رددگن منی  محصنول  رشند  سنرعت  و خشنک  وزن کناهش  برگ، سط  شاخص کاهش

 و گیناهی  پوشنش  تکمینل  زینرا ، شنود می خشک ماده افزایش موجب هنگام، به کاشت
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 از توانند منی  بهتنر  گیناه  و گرددمی تسریع فتوسنتزی مواد تجمع روند و بیشتر نور جذب

 ( .1351)خدادادی و نصرتی،  ببرد بهره موجود محیطی منابع

محصول مقاومت زیادی به سنرما  شود. این در مناطق گرمسیری، سیر در پاییز کشت می

 معتدله مناطق در دلیل همین به های طولانی زیر صفر را تحمل کندتواند دورهداشته و می

 بنودن  بیشنتر  بنر  مبننی  هنایی حتنی گنزارش   و بنوده  متداول نیزمحصول  این کشت پاییزه

)ارلوسنکی  مناطق ارائه شده اسنت   این در بهاره کشت به نسبت سیر کشت پاییزه عملکرد

 (.1550، 1و همکاران

 آب مشخص گردید کارائی مصرف بهاره و در یک پژوهش در مقایسه کاشت پائیزه 

 در قابل فروش و کل است. عملکرد داشته افزایش بهاره کشت به نسبت کشت پائیزه در

گردیند   توصنیه  سنیر  پنائیزه  کشنت  اسا  این بر بود و بهاره کشت برابر دو پائیزه کشت

  (2،2111)واترر

 شنرایط  تحنت  توانند منی  )اواسط بهمن تا اواخر اسفند( زمستان اواخر در سیر کاشت

 به باید سرمایی و تحریک رشد کشت نوع این در گیرد. انجام مناطق سردسیر در ایویژه

مناسنب   نحنو محصنول بنه    تولیند  سنبب  دینر هنگنام  کاشنت   این وگرنه باشد کافی اندازه

جهت تشکیل سوخ را دریافنت   نیاز مورد دمای پایین هابوتهاست  نخواهد شد، زیرا ممکن

 (.1555، 3نکنند )رابینوویج

آبان مناه را    31مهر تا  15( اثر چهار تاریخ کاشت از 1333خراط صادقی و رعیت پناه )

روز بر عملکرد  رقم قرمز مازند مطالعه نمودند. بیشترین محصول در  15به فواصل به فاصله 

 هر ماه تولید گردید.م 15تاریخ کاشت 

____________________________ 
1. Orlowski et al. 

2. Waterer 

3.Rabinowitch 
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آذر را به فواصنل   15( در اراک اثر  سه تاریخ کاشت را از اول آبان تا 1335فر )عباسی

روز  بر عملکرد چهار توده سیر محلی )تفرش، اهواز، همندان و مشنهد( بررسنی نمنود.      15

 آبان حداکثر محصول را تولید نمود. 15تاریخ کاشت 

واصنل  ف آبان به 10شهریور تا  15از  را تاریخ کاشت( اثر چهار 1385دارابی و دهقانی )

 شده رامهرمز انتخاب سیر در زنگ بیماری شدت و عملکرد  اجزای عملکرد، روز بر 15

ها نشان داد کنه  تجزیه مرکب داده مطالعه نمودند. بهبهان منطقه در به مدت دو سال زراعی

هریور مناه تولیند شند و    شن  15تنن در هکتنار( در تناریخ کاشنت      52/15حداکثر عملکرد )

دار دیگر در سط  احتمال ینک درصند معننی   برتری این تاریخ کاشت بر سه تاریخ کاشت 

( در سنوخ و درصند مناده    6/30تنا   3/31بود. اثر تاریخ کاشت بر میانگین تعداد سنیرچه )از 

 55/61دار نبنود. حنداکثر متوسنط وزن سنوخ )    ( معننی 23/35تنا   13/38خشک سیرچه )از 

درصد( در تاریخ  0/6گرم( و کمترین شدت آلودگی به زنگ سیر ) 81/1رچه )گرم( و سی

این محققین علت افنزایش خسنارت زننگ سنیر بنا بنه        کاشت شهریور مشاهده گردید. 15

 قنار   از ناشنی  زننگ  هنای پوستول کهتعویق افتادن تاریخ کاشت را چنین توجیه نمودند 

مسنن   هایبرگ روی بر ماه اوایل اسفند از منطقه در  (Puccina allii) این بیماری عامل

 در تغیینر تناریخ کاشنت    اصنولاه  .پیندا کردنند   گسنترش  تندریج به  و بوته ظاهر تر()پایین

 عامنل بیمناری   بنرای  ننامطلوب  شرایط ایجاد و تلقی  بیماری مایه راهبرد کاهش راستای

 و قابلیت شیوع بالا  قدرت با هایقار  برای مقاومت غیر میزبانی ایجاد نوعی به که است

در  ) ماه شهریور15 (زودتر کاشت تاریخ بنابراین باشد.می زنگ مانند زیاد ژنتیکی تغییر

 مندیریت  هنای روش از یکنی  در واقنع  شود کنه می بیماری از هابوته فرار اصطلاح سبب

 باشد.می گیاهی هایبیماری

را در  آبنان  31و 15 مهنر،  31و  15( اثر چهار تاریخ کاشت 1351خدادادی و نصرتی )

همدان به مدت دو سال زراعی بنر عملکنرد سنیر سنفید همندان بررسنی نمودنند. حنداکثر         

مهر ماه تعلق داشنت. کناهش عملکنرد     31تن در هکتار( به تاریخ کاشت  38/22عملکرد )
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دار نبود ولی کاهش عملکنرد دو  مهر ماه معنی 31مهر ماه نسبت به تاریخ  15تاریخ کاشت 

 دار بود. مهر ماه معنی 31آبان نسبت به تاریخ کاشت  31و  15کاشت تاریخ 

اسنفند( بنر    15 و آبنان  21مهنر  25در یک پژوهش در دامغان اثر سنه تناریخ کاشنت )   

همندان   سنفید  و دامغنان  اکوتینپ کنویر   عملکرد، اجزای عملکنرد و محتنوای آلیسنین دو   

 سنوخ،  خشنک  و تر وزن تفاع،صفات ار کاشت، در تأخیر با داد نشان نتایج مطالعه شد.

 عملکرد سوخ، خشک و تر وزن یافتند. کاهش سیرچه خشک وزن و قطر سیر، عملکرد

 طنور بنه  همندان،  سنفید  سنیر  اکوتینپ  آلیسنین  مقندار  و سنیرچه  خشک وزن و سیر، قطر

 .(1350بود )صداقتی و همکاران،  دامغان کویر سیر اکوتیپ از بیشتر داریمعنی

مناه را بنر   آذر و دوم دی  23و  16( اثنر سنه تناریخ کاشنت     2115) 1مورمو و همکناران 

عملکرد سیر در هندوستان مطالعه نمودند. حداکثر عملکرد و بیشترین وزن سوخ بنه تناریخ   

داری طنور معننی  آذر مربوط بود و با به تعویق افتادن تاریخ کاشنت عملکنرد بنه    16کاشت 

 کاهش یافت.

 تراکم بوته-5-8

عواملی است که در تعیین عملکرد کمنی و کیفنی گیاهنان نقنش مهمنی      تراکم بوته از  

کند. شرایط خاک، ظرفیت تولیدی محیط، حجم گیاه، قدرت تنرمیم فضنا، عنادت    ایفا می

هنای هنرز در   بودن گیناه، هندف تولیند و رقابنت علنف       C4و   C3گیاه، نیاز نوری گیاهان،

پنژوهش نیناز آبنی سنیر از طرینق بناران       (. در ینک  1336پور، تعیین تراکم موثرند )خواجه

هنای بنا   بوتنه در متنر مربنع بنرای تولیند سنوخ       18تا  10تامین شد و مشخص گردید تراکم 

ولنی  تن در هکتار در حداکثر تراکم بوته تولیند گردیند.    15کیفیت مناسب است. عملکرد 

اینن شنرایط   تن در هکتار رسیده است. در  01ها به با کود آبیاری عملکرد سیر در آزمایش

، 2ترین تراکم بوده است )کاستلا نوز و همکناران بوته در متر مربع اقتصادی 02تا  31تراکم 

پنذیر اسنت ولنی ممکنن اسنت انندازه       (. تولید محصول بیشتر با افزایش تراکم امکان2110
____________________________ 
1. Murmu et al. 
2. Castellanos et al. 
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بوته در متر مربع برای تولید محصول بنالا   61سوخ بسیار کوچک شود. در کالیفرنیا  تراکم 

شنود )بروسنتر،   استفاده در صنایع فرآوری، که اندازه سوخ مهنم نیسنت، اسنتفاده منی     برای

2118 .) 

 ریشنه،  حجنم  و زاینی ریشنه  عمنق  در منوثر  عوامل( گزارش نمود یکی از2111اتوه )

 بوتنه  مشخص نمود تراکم  (1555)  1و موتومورا است. نتایج پژوهش کاتاهیرا بوته تراکم

 گنرفتن  و فاصله تراکم افزایش با و داشته تأثیر هابرگ تعدادبر  تواندمی سط  واحد در

بوتنه   تنراکم  افنزایش  بنا  دیگنر  سنوی  از یابند. کاهش منی  برگ تعداد مطلوب، تراکم از

 محصول افزایش در آب مصرف به اثر کارائی توجه با رود،می بالا آب مصرف کارائی

 .است نیاز مورد مطلوب درحد بالا هایتراکم بالا، عملکرد یک به برای دستیابی

 مربنع افنزایش   متر در بوته 111 تا 13 در محدوده بوته تراکم افزایش با سیر عملکرد

 هنای و سنوخ  یابند می کاهش سوخ اندازه بوته افزایش تراکم با کهآنجائی از اما یابد،می

دارد )تاکناگی،   بسنتگی  سنوخ  مطلوب اندازه به تراکم بهینه باشندنمی بازارپسند کوچک

 شنده  تولیند  سوخ متر مربع اندازه در بوته 01 تا 25 هایتراکم در طور معمولبه. (1551

 (.1553باشد )روباتزکی و یاماگوچی، می بزرگ

 بنه  تفرش و سیر رامهرمز برای را بوته تراکم ترین( مناسب1380کاشی ) و زادهصباغ

 نمودند توصیه هکتار در بوته  011111و  211111 ترتیب

متنر و   سنانتی  01و  31، 21 ردینف  بنین  فاصنله  سنه  ( اثر1350نژاد )روحانی و احمدی

سیر  عملکرد اجزای و عملکرد بر را مترسانتی 12و 11 چهار فاصله بین بوته چهار، هشت،

بوتنه   بنین  فاصنله  و 21 ردینف  بنین  محققین فاصنله  این کردند. بررسی سیستان در مازند

 .کردند توصیه رقم این کشت را برای مترشش سانتی

متر( و سنه فاصنله   سانتی 01و 21،31سه فاصله بین ردیف )( اثر 1385دارابی و دهقانی )

 سیر در عملکرد اجزای و عملکرد بر ارمتر( سانتی 11پنج، هفت و  (بین بوته روی ردیف

 بنا افنزایش   مطالعه نمودند. بهبهان منطقه در به مدت دو سال  زراعی شده رامهرمز انتخاب

____________________________ 
1. Katahira and Motomura 
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 افنزایش  سنیرچه  و سنوخ  وزن میانگین ولی سیرکاهش عملکرد بوته و ردیف بین فاصله

متنر مربنوط بنود. اثنر فاصنله بنین       سنانتی  21×3که بیشترین عملکرد به فاصله طوریبه یافت

 دار نبود.ردیف و بین بوته بر تعداد سیرچه در سوخ و درصد ماده خشک سوخ معنی

هکتنار   در بوته هزار 551 و 301 کاشت تراکم اثرات دو  (1351خدادادی و نصرتی )

 و 301کاشنت   را بر عملکرد سیر سفید همدان مطالعه نموند. میانگین عملکنرد دو تنراکم  

کناهش   .بنود  هکتار در کیلوگرم 158212و   218801  ترتیب به هکتار در بوته هزار 551

 301در هکتار در مقایسنه بنا تنراکم     بوته هزار 551عملکرد و افزایش وزن سوخ در تراکم 

 دار بود.هزار بوته معنی

بوتنه در متنر مربنع  بنر      55و  05، 35کشت  تراکم در یک پژوهش در دامغان تاثیر سه 

 باعنک  تنراکم،  خصوصیات  زراعی سیر همدان  و سیر کویر دامغان مطالعنه شند. افنزایش   

 عملکنرد  و ارتفاع شافزای و سیرچه خشک وزن و قطر سوخ، خشک و تر وزن کاهش

داری بر میزان آلیسین نداشت )صداقتی سیرچه در سوخ شد. تراکم بوته تاثیر معنی تعداد و

 .(1350و همکاران، 

 تراکم اول سال درپژوهش دو ساله در لهستان  یک ( در2110همکاران ) کاستلانوز و

 هکتننار در وتننهب 611111 تننا 311111تننراکم دوم سننال در و 511111تننا   311111

 بوتنه  تنراکم  بیشنترین  محصنول در  حنداکثر  آزمنایش  سنال  دو کردند. در هر مطالعه را 

 آمد. بدست

 ، 21×  5،  15×  5،  11×  5در یک پنژوهش در هندوسنتان اثنر شنش فاصنله کاشنت       

متر بر عملکرد و خصوصیات سنوخ رقنم جامناگنار    ساننی 21×  5/3،  15×  5/3،  11× 5/3

 21× 5/3و  11× 5ترتیب در دو فاصله کاشت بهبررسی گردید. حداکثر و حداقل محصول 

 5ترتینب بنه دو فاصنله کاشنت      متر تولید شد. بیشترین وزن سوخ و تعداد سنیرچه بنه  سانتی

 (.2115، 1متر مربوط بود )ویدیاسانتی 21×  5/3و  11×

____________________________ 
1. Vidya 
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 16و   11×  12 ، 11×  11،  11×  8 ، 11×  0( اثر پنج فاصله 2115همکاران ) مورمو و 

متر را بر عملکنرد و خصوصنیات سنیر رقنم گانگاجنالی در هندوسنتان مطالعنه        سانتی 11× 

 داری افزایش یافت.طور معنینمودند. با افزایش تراکم، عملکرد به

×  5/22، 21×  21، 5/13×  5/13، 15× 15( اثنر پننج فاصنله    2115) 1فخار و همکناران 

متر را بر عملکرد و اجزا عملکرد دو توده سیر طارم و سانتی 5/23× 5/23 و 25× 25، 5/22

همدان در ساری بررسی نمودند. عملکرد سنیر همندان از سنیر طنارم بیشنتر بنود. باکناهش        

 افزایش یافت. تراکم بوته، عملکرد کاهش ولی وزن  سوخ و تعداد و وزن سیرچه

 برداشت  -5-9

شنود. در اینن   در هنگام بلوغ سوخ تولید برگ در گیاه متوقف شده و پیری شنروع منی  

ها افتاده ولی هنوز سبز رنگ هستند. بعد از اینن مرحلنه وزن   هنگام، گردن نرم شده و برگ

دلیل ادامه تجمع مناده خشنک در سنوخ    یابد. این افزایش بهافزایش میهنوز و اندازه سوخ 

اگر سوخ بعد از نرم شدن گردن و افتادن شاخ و برگ برداشت شود مندت زمنان   باشد. می

کاهش یافته و میزان پوسیدگی در انبار به میزان  2آوریمورد نیاز برای خشک شدن و عمل

دهننده(  ای کمتر خواهد بود. از طرف دیگر اگر برداشنت )در ارقنام غینر گنل    قابل ملاحظه

شاخ و برگ انجام شود، زمان بیشتری برای خشک شدن و قبل از نرم شدن گردن و افتادن 

های انباری حسنا  خواهنند شند )دهالنل و     ها به بیماریآوری مورد نیاز است و سوخعمل

هنا افتناده   درصند بنرگ   51-81دهند، زمنانی کنه     بیشتر مطالعات نشان می(.  2113، 3اهوجا

برداشت نیز سنبب جندا شندن    تاخیر در (. 2118باشند بهترین زمان برداشت است )بروستر، 

 (. 2113شود )دهالل و اهوجا، های انباری میسیرچه از سوخ و حسا  شدن به بیماری

تنرین زمنان برداشنت را بنرای تنوده سنیر همندان در        ( مناسب1385بیات و همکاران )  

ایستگاه اکباتان در همدان و  برای تنوده بنومی رامهرمنز در ایسنتگاه تحقیقنات کشناورزی       

____________________________ 
1. Fakhar et al. 

2. Curing 

3. Dhall and Ajuha 
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 )مرکز خوزستان( به مندت سنه سنال بررسنی نمودنند. تیمارهنای آزمایشنی عبنارت         بهبهان

 بودند از   

های سط  درصد بوته 31کم در های سیر دستترین برگای که نوک جوانمرحله -1

 مزرعه شروع به زرد شدن نمودند.

 طور کامل زرد شوند.ها بهدرصد بوته 31ها  در زمانی که کل برگ -2

 ای شوند.طور کامل خشک و قهوهبه هاای که برگمرحله -3

تنر از مراحنل   نتایج حاصل نشان داد که برای سیر رامهرمز ، مرحله برداشت دوم مناسب

تنر از مرحلنه   دیگر است و برای توده سیر سفید همدان مرحله اول و دوم برداشنت مناسنب  

 سوم بودند.

روز  162و  155، 108، 101، 130( اثر پننج تناریخ برداشنت    2113) 1الیوریا و همکاران

بعد از کاشت را بر عمکنرد کمنی و خصوصنیات کیفنی پننج رقنم سنیر در برزینل مطالعنه          

و  108های آلی به دو تناریخ برداشنت   نمودند. حداکثر عملکرد، مواد جامد محلول و اسید

 روز بعد از کاشت مربوط بود. 155

 

 

 

 

 

 

____________________________ 
1. Oliveria et al. 



 

 

 

 
 
 

 ششمفصل 
 علی دهقانی و حسین ثابت زنگنه 

 

 های هرزها و علفبیماریآفات، 

های هوایی کنه در معنرض محنیط و فعالینت     سیر از محصولاتی است که علاوه بر اندام

زمینی و داخل خاک می باشند کنه   آفات و عوامل بیمارگر هستند، دارای اندام مصرفی زیر

ای بنا ذرات خناک کنه بخنش اصنلی و تولیندی اینن        هنای ذخینره  همین سط  تما  اندام

اقتصادی است، نیز در معنرض عوامنل خسنارت اولینه و ثانوینه قنرار دارد.        محصول مهم و

هنای  های مقطعی در طول فصنل، تننش  های غیرزنده یا محیطی شامل ماندابیعوامل و تنش

رطوبتی و خشکی، کاهش یا افزایش دما و تنش حرارتی، کمبودهنا و عندم تعنادل عناصنر     

تواننند  نامناسب از عواملی هسنتند کنه منی   های ناشی از تراکم و شیوه کاشت غذایی و تنش

هنای محصنول سنیر بنرای آلنودگی بنه عوامنل        بوتنه  1آمنادگی باعک مستعد کردن یا پنیش 

هنای هنرز شنده و در نهاینت منجنر بنه       ها و علنف زای زنده اعم از آفات و بیماریخسارت

 کاهش عملکرد و تولید محصول شوند. 

هنای هنرز منزارع سنیر و     هنا و علنف  یماریترین آفات، بترین و مهمدر این بخش شایع

 راهکارهای تلفیقی و کمابیش جنامع بنرای مندیریت و کنتنرل اینن عوامنل خسنارت ارائنه         

 شود.می

____________________________ 
1. Predisposition 
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آفات-6-1  

                        Dyspessa ulula palidata (Staudinger)ریس کرم-6-1-1
                                              

(Lepidoptera, Cossidae( 

  و انتشار تیاهم ،خچهیتار -6-1-1-1

آننرا   1365در سنال   انیصنلوات  رین و م یاسنت. پنازوک   ریاز آفات مهم سن  یکی ریس کرم

خصنوص در انبارهنا   هآفنت در منزارع و بن    نی(. ا1365،  یدریدادند )به نقل از ح صیتشخ

 قنرار   ریرا بنه شندت تحنت تناث     سنیر محصنول   یکند و عمنر انبنار  یوارد م یادیخسارت ز

عنلاوه بنر خسنارت مسنتقیم بنه محصنول        آفنت  هنا از سال یدر برخ. (1358 اتیدهد )بیم

شنود کنه در نتیجنه فاقند ارزش     های گندرو موجب له شندن سنیر منی   انباری، با جلب قار 

آن در  منت یآمندن ق  نییمحصنول و پنا  مانع از صنادرات   موضوع،  نیو هم صادراتی است

 رین باعک کاهش سنط  ز اغلب و  وارد نیبه زارع یخسارت هنگفتدر نتیجه  و شود یبازار م

 .(1332،  زادهی)صفر عل شودیم یبعد یها کشت آن در سال

از آنهنا سنبب    هین و تغذ سنوخ سنیر  و انبنار بنا نفنوذ بنه داخنل       آفت در مزرعه نیا لارو

 و ردین گیدر انبنار صنورت من    ریکنرم سن   اصلیخسارت  یول(. 31)شکل شود یخسارت م

مناه پنس    کیخسارت در انبار  زانیکه میطوربه شودیم انباری محسوب  آفت کی بیشتر

خسنارت   زانیم ،البته در صورت عدم مبارزه .درصد برسد 21تواند به حدود یاز برداشت م

کنه عمنل برداشنت زودتنر انجنام بشنود درصند         یدر صورت ،خواهد شد نیاز ا شتریب یلیخ

 .ممکن است به صفر برسد یو حت یابد میخسارت کاهش 

، آلمنان،  نیو هرزگنو  ی، بوسنن ی، آلبنان شیاتنر  رین نظ ییاروپنا  یآفت در کشنورها  نیا

شنمال   هایکشنور  و یاشنغال  نی، مصنر، فلسنط  هی، سورنیقفقاز، اوکرا ی،بلغارستان، اسلواک

 یقابنل تنوجه   تین از تنراکم جمع  کوه الونند  یهادر استان همدان و دامنه رانیو در ا قایآفر

. اینن آفنت   اسنت  دهین گرد یجمنع آور لرستان  رانشهریالشتر و ب مناطق برخوردار بوده و از

و  ریسن  یتنهنا از رو  رانیدر اکند و از خانواده پیاز حمله می  Alliumفقط به گیاهان جنس 

 (.1350)احمدی،  شده است یآور جمع ریموس
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 کرم سير و علائم خسارت آن روي محصول سير -31شکل 

 

  یشناس شکل-6-1-1-2

بنال   عنرض و  متریلیم 13ست طول بدن حدود اپروانه نوعی که  ، آفتبالغ شراتدر ح

کنه طنول بندن    یطنور به ،ستاتر از پروانه نر درشت ،ماده هپروان .ستا متریلیم 25باز بدن 

-ها اره در ماده یول ایشانه نرها در شاخکمتر هست یلیم 30و عرض بدن  متریلیم 15آن 

 یبنال جلنو   یروشنن رو  یهنا بنا لکنه   یابه قهوه لیما زردشکل است رنگ بدن حشره  یا

در نرهنا خرطنوم    .اسنت  متنر یلیم 13و حدود  افتهیرشد  زیردر حشرات ماده تخم .باشدیم

دو  یحشنره دارا  نین ا .رنگ دارنند  اهیب درشت و سکمشخص است چشم مر طور کاملبه

 .است  D.ulula ululaو   D.ulula palidara رگونهیز

کنه در دو انتهنا مسنط      یاکهشکل و با حالنت بشن   یضیب یها به رنگ زرد نخودتخم 

 5/1×  5/1طنول و عنرض تخنم     .پراکنده و نامنظم در سط  آنها وجود دارد یبوده و موها

 متنر یلن یم 0/2 تا 2/1رنگ به طول  یکاه یکسن  یها لاروهاتخم خیبا تفر .است متریلیم

 ،روشن یا قهوه گرنبه و  متریلیم 25/1اول  یکپسول سر در پوست انداز .شوند یخارج م

 ،آخنر  نیرننگ لارو در سنن   .کنند یمن  دایپ شیرنگ به قرمز گرا رییکه بعد از سه روز با تغ

 05تنا   01مناسنب بنه    زبنان یو حضنور م  یکاف هیدر صورت تغذ آنشده و طول  یقرمز عناب

 یهنا  در حلقنه  یشنکم  یو پننج جفنت پنا    یقو یهاآرواره یروها دارالا .رسدیم متریلیم

 .اسنت  ایرهیدا میقلاب ن 16پاها مجهز به  نیکه سط  ا باشندیم یشکم دهمششم و  ،سوم

 .شود یم دهیپراکنده دو به طور نامنظم  ییموها زیدر سط  بدن لارو ن
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 یا قهنوه  جیکه به تندر  یابه قهوه لیاست و رنگ آنها زرد ما متریلیم 21ها شفیره طول

 ینک هنا  حلقنه  هین شنانه ماننند و در بق   دهیزا فیتا چهارم دو رد کی یهادر حلقه .شوندیم

 . ستادوم  فیتر از ردرهیاول ت فیرنگ خار رد .شودیم دهیخار د فیرد

  یشناس ستیز-6-1-1-3

 اخنل د این در انبنار   ریسن  هنای  سنوخ  داخل در کامل لارو صورت به را زمستان آفت این

 رهیخاک بنه شنف   یمتریسانت 8تا  6اول خرداد در عمق  مهیگذرانند و در نیم مزرعه خاک

خنرداد مناه    مهیرات کامل از نحش .کشد یهفته طول م 3تا  2 یرگشفی دوره .شودیم لیتبد

ا به هو شبمانند میهرز  یهاها و علفکلوخه ریشوند که روزها را در زیج ظاهر میدرتبه

فعال  عتیمردادماه در طب انیها حدود دو ماه از اواسط خرداد تا پاپروانه .پردازندیم تیفعال

کنه پنرواز آنهنا در    یطنور برخوردارنند بنه   کمنی  پرواز قدرت از ماده و نر حشرات .هستند

-یمتنر من   2کمتنر از   زیو ارتفاعات پرواز آنها ن ردیگ یم تصور نیو سط  زم نییارتفاع پا

-مناده بعند از جفنت    یهاپروانه .شود یظاهر م رماهیت لیآفت در اوا تیحداکثر جمع .باشد

 دهنند  یقنرار من   ریپوسنته سنوخ سن    رین در ز یخنود را بنه صنورت گروهن     یهنا تخنم  یریگ

روز  21پنس از   روهنا لا .گذاردیعدد تخم م 221هر حشره ماده حدود  .(1388ی، )خانجان

 8لارو بعند از   .ندینما یم ریسوخ س یاز بافت گوشت هیها خارج شده و شروع به تغذاز تخم

 ییآب و هنوا  طیدر شنرا  یلارو نیتعنداد سنن   .دهند  یرا انجنام من   یپوست انداز نیروز اول

 کیتا دو سال  کیحشره هر  نیا .رسدیبار م 12از  شیبه ب یشگاهیآزما طیهمدان و شرا

 .نسل دارد

  یقیتلف تیریمد-6-1-1-4

 یریشگیپ یها روش-6-1-1-4-1

در  یتنناوب زراعن   نیبنابرا ،دارد یمحدود اریبس یزبانیآفت دامنه م نیا ی:تناوب زراع -1

 .دارد یخاص تیآن اهم تیکاهش جمع

قبنل از   یکنش تماسن  بنا حشنره   هنا سنیرچه  یضندعفون  یسابقه آلنودگ  یدر مناطق دارا -2

 موثر است. کاشت
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حشره قدرت  نیا کهنیبا توجه به ا ،متر 511از  شیب ریمزارع س نیبفاصله لازم  تیرعا -3

کنرم   زبنان یم اهین گ ای ریمزرعه سابقه کشت س آنکه یدرصورت ،دارد یکم اریپرواز بس

 .روش موثر است نیرا نداشته باشد اعمال ا ریس

 هشو منرداد در کنا   رین ت یهنا روش در مناه  نین ا یاجرا ی:و نور یفرمون یهانصب تله -0

  .حشرات کامل آفت موثر است تیجمع

رنگ موجود از ارقام زودر  هستند و قبل از ظهنور   یرقم صورت ،کشت رقم زودر  -5

به تخنم آفنت فنرار     یاز آلودگ نیحشرات کامل نسل بهاره قابل برداشت است و بنابرا

 .کندیم

شود محصنول از دسنتر    یکه باعک مطوریبهموقع محصول برداشت زود هنگام و به -6

 (1383)باب الحوائجی و خانجانی،  خارج شود یزیرتخم یحشرات ماده برا

 ینا  یریجلنوگ  یبرداشنت شنده در مزرعنه بنرا     یهاریکردن س هاجتناب از انباشتن و کپ -3

 توسط حشرات ماده  یگذارکاهش فرصت تخم

کناهش   یدر هنگنام برداشنت بنرا    ریسن  یهنا سنوخ  شندن  منتشر  از پخش و یریجلوگ -8

  امکان بقا و حضور آفت در سط  مزرعه

 زبانیم اهیگ یهاتهکردن بو معدوم -5

 31تنا   61از  یکنه رطوبنت نسنب   طنوری بنه  ریسن  یانبناردار  مناسب برای طیشراایجاد  -11

از  یریمناسب در محموله انبنار شنده جهنت جلنوگ     هیتهوچنین همدرصد بالاتر نرود و 

تنفس در محصنول برداشنت    ندیحرارت حاصل از فرا لیتعددر واقع و  ،تجمع رطوبت

 یعوامل خسارت انبار یها قار  تیفعال نهیاز زم یریجلوگو شده 

تنوان از  های شیمیایی، با توجه بنه ممنوعیتنت گناز متینل برومایند، منی      در زمینه روش -11

ازای هننر متننر مربننع مکعننب حجننم انبننار، قننرص بننه 6-5قننرص فستوکسننین بننه میننزان 

( بنه مندتت سنه روز گنازدهی اسنتفاده      PH3های فسفین یا فسفر هیدروژن )فرمولاسیون

-ویژه در  مناطق با سابقه آلودگی، قبل از کاشت با حشنره های بذری را بهسوخکرد و 

 کش تماسی، ضدعفونی کرد.
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با توجه به نیاز بالای گیاهان سیر و پیاز، ضرورت کاربرد کافی کود پتنا  در مرحلنه    -12

حجیم شدن سوخ، برای تقویت میزبان و جلوگیری از ضعیف و مسنتعد شندن بوتنه در    

 رت، از جمله کرم سیر از اهمیتت بالایی برخوردار است.برابر عوامل خسا

                                                         ازیپو  ریس مگس  -6-1-2 

Delia antiqua Meigen                    
(Diptera, Anthomyiidae) 

 و انتشار تیاهم ،خچهیتار-6-1-2-1

 ی کنه عیپراکنش وسن در جغرافیای جهانی با  و دارد یمتعدد اریبس یهازبانیآفت م نیا 

لارو  .انتشار دارد رانیمناطق ا همهو در  شود یمحسوب م رسی محصول عمده آفات از دارد

، هلنند  ،کنا آمری کاننادا، مختلنف   یدر کشورها ریو س ازیمگس در مزارع محصولات پ نیا

. مگنس سنیر و   سنازد  یدرصد خسارت به محصول وارد م 51تا  یاهگ و ارمنستان انگلستان

کنه دو تنا سنه سنال     یصنورت امنا در  کندهای خشک خسارت چندانی وارد نمیپیاز در سال

 .ببنرد  نیدرصند محصنول را از بن    51تنا   81باشند ممکنن اسنت     ادیبهاره ز یبارندگ یمتوال

و اغلنب   کننند یراخ من را در خاک سو و سیر ازیپ یهاخسو ،رنگ دیکوچک سف یلاروها

 ،ریمتعندد سن   هایبه میزبان . این آفترندیگیم اردرشت مورد حمله چند لارو قر هایسوخ

نقناط از   یدر برخن  .سنازد  یوارد من  یخسنارت قابنل تنوجه    اهانیگ ریو سا ریموس تره، ،ازیپ

 یحناو  یهنا نیمگس در زمن  نیا دیخسارت شد .شده است یآور جمع خکیم شهیر یرو

 .شنود  یم دهید شتریشده باشد ب شتک ازیکه در سال قبل در آنها پ یو مزارع یدام یکودها

 .آنها دارد ییایبه قدرت جلب بو یلاروها به سوخ بستگ یزبانیو م ییغذا  یترج

 ینسنل بهناره از بازارپسنند    یولن  ،اسنت  هاز نسل بهنار  شیبآفت،  زهییخسارت نسل پا 

سوخ را سنوراخ کنرده و از    یهاجوان بافت یلاروها(. 1381 یسنی،مح) کاهدیمحصول م

را بنه   (شش برگنه )تر بزرگ هایسوخماده  یها. مگسکنندیم هیآن تغذ فیظر یهاسفل

 یزین رتخنم  یسالم برا هایسوخرا به  دهید ارتخس هایسوخو  (سه برگه)جوان های سوخ
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-یمن  یزین ردارند تخم یکه خسارت جزئ هاییسوخ یرو لیدل نیو به هم دهند یم  یترج

درصند   51بنه   یمگنس در منوارد  این خسارت (. 1585 1،و همکاران یزوکیش) میو .  کنند

 بیشنینه  .اسنت  شنتر یدارنند ب  یمختصر عاتیکه ضا هاییسوختراکم لاروها در  .رسد یهم م

شنده   دهین د دهیگند هایسوخ یروسوخ  بوده که لارو در هر  15لاروها  تیو جمع یانبوه

رت خسا یدارا هایسوخ ها درودرصد لار 111تا  51داشتند که حدود  انیب نیحققم .است

-سوخ در توان یدرصد از آنها را م 21تا  12و فقط حدود  کنند یم تیتا متوسط فعال یجزئ

از  یکننبراسننا  نتننایج ایننن پژوهشننگران، ی .مشنناهده کننرد دهیننگندطننور کامننل بننه هننای

هنا و  حملنه قنار    یبنرا  یراهن  جناد ین آفنت ا ین ا یلاروها میرمستقیعمده و غ یها خسارت

 Erwinia یو بناکتر  Botrytisجننس   یهنا ازجملنه قنار    یدگیمولند پوسن   یهنا یبناکتر 

carotovora  قندرت   شنتر یهستند ب ی مزبورکه آلوده به باکترهایی سوخ نیچنهم .باشدیم

 (.1331 ،فرد شیآزما)ها را خواهند داشت مگس یجلب کنندگ

 ،نیقنزو  ،همندان  ،اصنفهان  ،خوزسنتان ی،شمال یهنا اسنتان ارع زآفت از من  نیا خسارت

 (.1383 ی،خانجان ؛1331 ،فرد شیآزما)اطراف تهران و کرج گزارش شده است 

  یشناس شکل-6-1-2-2

-منی از منو   دهیبنه زرد و پوشن   لین رنگ مابه متریلیم هفتتا  ششحشره کامل به طول 

متنر   یلن یم سنه تنا   ینک و عنرض   متنر یلیم پنجتا  چهاربه طول  ،شفاف غشایی، هابال باشد. 

 لیسنر تشنک   یصنورت و انتهنا   ی،شنان یو از سه قسمت پ یکرو کمابیشسر از جلو  .هستند

رنگ و به طنول   اهیس یبندسه ها کشاخ .ستاشکل  یلیمستط یشانیپ ریقطعه ز. شده است

بنند دوم   ،شنکل  ییاین لوب کمنابیش کوچنک و   یلن یکنه بنند اول خ   ،باشنند یم متریلیم 6/1

 یتر و دو برابر بند دوم اسنت و مجهنز بنه منو    سوم بزرگبند و  ،درشت و سه برابر بند اول

 .تسن اشنکل   ییقطعات دهان به شنکل خرطنوم کوچنک و زاننو     .باشدیپرزدار م یشاخک

 رننگ اسنت کنه    اهیسن  زین ر یهنا از کنرک  دهیبنوده و پوشن   یبه رنگ خاکسنتر  نهیقفس س

____________________________ 
1. Muchizuki et al. 
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هنا  نراپاها به رننگ زرد روشنن و    .ندیآینظر متر بهروشن نهیدر زم رهیصورت سه نوار تبه 

و  تین حلقنه قابنل رو   چهنار  یدارا متنر یلن یم دوتنا   5/1شکم به طنول  . باشندیرنگ م اهیس

 (.1331فرد، )آزمایش رنگ است اهیکوتاه و س یاز پرزها دهیپوش

 5/1و عنرض   5/1-1 طنول  بنه  ی،ریشن  دیبه رننگ سنف   دهیکش ،شکلبیضی تخم حشره 

 دهین د یننوار طنول   11آن  یصاف است و رو یطرف تا حدود کیباشد که از یم متریلیم

 .  شود یم

حلقنه   11بنوده و از   متنر یلن یم هشنت تا  ششو به طول  یریش دیلارو کامل به رنگ سف

 رین ز یهنا یبرجستگ لهینداشته و فقط به وس یها خط فاصله مشخصحلقه .شده است لیتشک

بوده و به طرف انتهنا   کیسر بار هیلارو در ناح .مجزا نمود گریکدیاز توان آنها را یشکم م

خنم   شنکم  رین بنوده و بنه طنرف ز    زیت کرنگ و نو اهیس ،ها کوتاهآرواره .شودیم عریض

در  .کوتناه اسنت   هدندانن  16شکل و اطراف آن مجهز به  یارهیدا ،بدن لارو یاند. انتهاشده

 .باشدیم یشود که مربوط به منافذ تنفسیمشاهده م فیظر یدگآمدو بر زیوسط بدن ن

 دوتا  یکو قطر  پنجتا  چهاربه طول  یابه قهوه لیشکل به رنگ زرد متما یضیب رهیشف

 .باشد ینر م رهیتر از شفماده درشت رهیشده است. شف لیحلقه تشک 11متر بوده و از یلیم

  یشناس ستیز-6-1-2-3

 25تنا   11لارو کامنل در عمنق    گناهی و  رهیشنف  صنورت بیشتر بهحشره زمستان را  نیا 

.  کنند یمن  یخشک شده سنال قبنل سنپر    یهاسوخ یایدر بقا ایداخل خاک و  یمتریسانت

 مناه شنروع   بهشنت یاز اواسنط ارد  (نسنل اول )بهناره   لحشنرات کامنل نسن    یجیظهور تندر 

هنرز   یهنا روز در مزارع و علف 21تا  15بالغ حدود  حشراتها و مگس تیو فعال شودیم 

 حشننرات مناده پننس از  .کشند یمجناور طننول من   یفیمنزارع صنن  نیچنن مزرعنه و هننم  هیحاشن 

در شنکاف   یبنه طنور انفنراد    یو گناه  ییتنا  15تا  11 یهاها را در دستهتخم ی،ریگجفت

سنن اول،   یلاروهنا  .دهندیقرار م شهیبه ر کیساقه نزد یو رومیزبان طوقه  کیخاک نزد

 25تنا   21 یشنوند. طنول دوره لارو  یتا دو هفته پس از ظهور حشرات کامل ظناهر من   کی

شنده و پنس از دو تنا سنه      لیتبند  رهیروز است که پس از آن لاروها در داخل خاک به شف
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هنا در  بوتنه  یرو تندریج بنه  رمناه یت لین حشرات کامنل نسنل دوم از اوا   ی،رگیهفته دوره شف

کامنل زمسنتان گنذران و     یلاروهنا  ،و زمسنتان  زییپا در طول فصول .کنند می پروازمزرعه 

مگنس در   نین ا .کنرد  یتنوان جمنع آور  یمگس را از خاک مزارع سال قبنل من   یهارهیشف

 بیشنینه و  کمیننه  یشنگاه یآزما طیدر شنرا  .کرج دو نسل در سال دارد ییآب و هوا طیشرا

 بین طول عمر حشرات کامل به ترت بیشینهو  کمینه ،روز 18و  هفت بیبه ترت شفیرگیدوره 

طنول   .روز اسنت  22تا  15 یروز و دوره لارو پنجتا  سه ینیدوره رشد جن ،روز 11و  چهار

 یعنن یحشرات کامل نسل بهناره   یجیظهور تدر ،باشدیروز م 55تا  35 نینسل ب کیمدت 

 یاز رو جیتندر ماه بنه  ریت لیماه شروع شده و نسل دوم از اوا بهشتینسل اول از اواسط ارد

و هنند تعنداد    یکره جنوب لیاز جهان از قب یآفت در نقاط مختلف نیا .کنندیپرواز م هابوته

-یمتفاوت م ییآب و هوا طیمگس در سه شرا نیا یستیز سهیبا مقا .نسل در سال دارد سه

 سنه تنا   دو نند توایمنطقه م طینداشته و بسته به شرا یاجبار اپوزیحشره د نیتوان گفت که ا

 .کند دینسل در سال تول

 (IPM) آفت یقیتلف تیریمد-6-1-2-4

 رین کنه مزرعنه د  یدرصنورت  ،بهار لیهنگام مزرعه در اوا ریکاشت د شامل یزراع روش

 .است میقابل ترم اهیآفت توسط گ یا هتغذی خسارتکاشته شود 

هنا در  خناک پنای بوتنه   در  یپاشن بذر و سنم  یضدعفون یهاشامل روش ییایمیروش ش

 .باشدیماسپینوساد یا سموم ارگانوفسفره   هایکشبا استفاده از حشرهمزرعه 

 

  Thrips tabaci (Thripidae, Thysanoptera)            ریو س ازیپ پسیتر-6-1-3

 و انتشار تیاهم ،خچهیتار-6-1-3-1

در کشنور  بار نیاول .ستا یمتعدد و انتشار جهان اریبس یهازبانیبا م یا آفت به گونه نیا

 ،توتنون  ،ریس ،ازیپ ی این آفت،هازبانیم تریناست. مهمگزارش شده  (1313)توسط افشار 

گوجنه   ،خربنزه  ،ارین خ ،بادمجان ی،نیزم بیس ،کنف ،چغندرقند ،کتان ،کلم ،کلم گل ،پنبه
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 ،و همکناران  ی)کلافچ دنباشیم یشلغم و جعفر ،فسکر ی،نیبادام زم ،نخود ،ایلوب ی،فرنگ

1381). 

بنه   یعنن یشنود  یمن  دهین داخنل خناک د   یبذر یهاجوانه یرو پسیخسارت تر نیشتریب

 یهنا  لکنه  نیچنن هنم  .کنند  خسنارت وارد منی   شنوند یکه از پوسته بذر خارج من  ییهانهجوا

و کوچنک   یباعنک بدشنکل   تین کنرده و در نها  جناد یبنرگ ا  یرو یاقهوه ایزرد  ی،ا نقره

 یهنا  حشنره در محنل   رننگ  اهیفضولات سن  بر این، علاوه (.32)شکل  شود یماندن برگ م

 هین تغذ تین بنر اثنر فعال   شنود  یوارد من  اهین کنه بنه گ   یخسارت .گرددیشده مشاهده م یا نقره

 درمین باشد. حشرات با فرو بردن خرطنوم خنود در اپ  یم پسیلارو تر و هپور ،حشرات کامل

بنه   یقناط بنه صنورت ن   زیحشره ن شینموده و محل ن هیتغذ لیو کلروف یاهیگ رهیبرگ از ش

محنل   یتنراکم حشنره در لابنلا    .شنود یها مشاهده من برگ یوبه زرد ر لیمتما دیرنگ سف

 زین هنا ن رو ین از و یتوانند ناقنل بعضن   یم پستری .است ادیزدروغی  یاتصال برگ به ساقه

 .باشد

 یشناس شکل-6-1-2-3

 ی،اقهنوه  ،و بنه رننگ زرد   کین بندن بار  با متریلیم کیبدن حشره کامل حدود  اندازه

  .باشند  یبرابنر طنول آن من    5/1 نهیعنرض سن   .شنود یمشناهده من   رهین روشنن تنا ت   یخاکستر

 سنوم تنا پننجم و     یبنندها  یانتهنا  ،و زرد رننگ هسنتند و بنند دوم    یبنند  هفنت  هاکشاخ

و  دهیدو جفنت بنال کشن    یحشنرات مناده دارا   .تندرنگ هس یخاکستر ،بند ششم نیچنهم

قسنمت   .دار اسنت شنک یر دو جفنت بنال ر  هن  یو عقبن  ییجلنو  هیباشند که حاشیم کیبار

 یهنا هگوشن  یمو هست و موهنا  چهارحداقل  یدارا ییجلو یهابال یبال جلورگ ییانتها

 یبندن هسنتند ولن    گهنا بنه رنن   بنال  .طول دارند کرونیم 08تا  28 زین نهیقفسه س شیپ یعقب

شنکم مناده    یدر انتهنا  .حشرات نر فاقد بال هسنتند  .شوندیم دهیتر درهیت یتا حدود یگاه

 2/1شنده و طنول آن    لیتشنک  دهین و خم فین ه ظروجود دارد کنه از دو ارت  یزیرتخماندام 

هسنت کنه در    متنر یلن یم 25/1و شفاف و طول آنهنا   دیسف پس،یتر یهاتخم .است متریلیم

 .ستیمسل  قابل مشاهده ن ریبا چشم غ نیشوند و بنابرایقرار داده م زبانیم اهیگ بافتداخل 
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 علائم خسارت تريپس روي برگ سير -32شکل 
 

 یها کوتناه و بنه سنمت جلنو    کشاخ .شودیم دهیآفت به رنگ زرد روشن د نیا لارو

 .دارند تیفعال زبانیم اهانیدر پشت برگ گدر بیشتر موارد  لاروها  .اندافتهیبدن امتداد 

. طنول  رننگ زرد روشنن دارنند   اغلنب  و  هسنتند  حشرات کامنل  هیشب پسیتر یهاپوره

ها بنه سنمت   کشاخ .دارند یمرکب کوچک و قرمز رنگ یها و چشم متریلیم 3/1ها هپور

 .رسند یآنها تا حلقه هشتم شکم من  یبال رشد کرده و انتها یها هجوان .نداهشد دهیعقب کش

 شکل هستند.   یاقوجود دارد که در انتها چم ییهامو زین یشکم یهاحلقه یرو

 یشناس ستیز-6-1-3-3

و بنالغ اسنت و    رهیشنف  ،رهشفی شیپ ،پوره ،لارو ،شامل تخم پسیآفت تر یستیز مراحل

 کمنابیش حشره  نیا یهانسل .کشدیروز طول م نهآن از تخم تا حشره بالغ  یچرخه زندگ

در  رهیشنف  این  هپنور  ،اهیگ یتان را به صورت لارو در روفصل زمس پسیتر .دارند یهمپوشان

داخنل خناک و    این هنرز   یهنا علنف  ی،هاین گ یاین بقا خنل خاک و حشرات کامل داداخل 

مثل  دیتول یی یا دخترزاییبکرزا قیحشره به طر نیا .برد یخاک مزرعه به سر م یها شکاف

 تین حشره ننر داخنل جمع   کیعدد حشره ماده  111هر  یازابه هابرخی بررسیدر  .کندیم

 یادر داخل محفظه یطور انفرادبه زیرها را توسط تخمحشره ماده تخم مشاهده شده است.

بندن   .باشند منی  روز چهار تنا پننج  تخم در تابستان  ینیدوره جن .دهدیم رقرا درمیاپ ریدر ز

 تین زود بنه تحنرک و فعال   یلن یو خ اسنت  فشنرده  یشنود کمن  یکه از تخم خارج م یلارو

روز و دوره هفنت  تنا   پننج  یمرحلنه لارو  گنراد یدرجه سنانت  26تا  23 یدر دما .پردازد یم
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حنداقل شنش و   هنر حشنره مناده روزاننه      .کشند یروز طول م 5/0-5/3 رهیو شف شفیرهشیپ

حشنرات   .گنذارد یعندد تخنم من    61 یگنذار دوره تخم یمجموع ط در تخم و 12حداکثر 

 یقن یحشنرات کامنل پنرواز حق    .کننند  یم یگذار و تخم هیتغذ ،ماده بلافاصله پس از ظهور

را بنه   یطنولان  یهنا  مسنافت  یولن  ،اور برونند مجن  اهین به گ اهیگ کیندارند و فقط قادرند از 

   .است یآفت چند نسل نیا .کنند یم یط ادواسطه ب

باشند. در دوره  یشدن من  یمصادف با مرحله سه برگ ،ظهور آفت در مزارع نیاولزمان 

 طیهنا بنه شندت وابسنته بنه شنرا      مجموعه لاروها و بنالغ  یعنیآفت  تیکشت محصول جمع

 شنش از تعنداد   تین جمع کمینه و بیشینهشود. یم یادیاست و دستخوش نوسانات ز یطیمح

بیشنتر   تین جمع یناگهنان  راتیین و تغ تشنده اسن   یهر برگ آماربردار یازابه پسیتر 16تا 

 نیانگین م ،درجه حرارت نیانگیم ی،موسم یبادها ی،بارندگ ریزنده نظریغعوامل ریتحت تاث

 تین جمع راتیین تغ یرو یکمن  رتناثی  زننده  عوامنل  .اسنت  یارین آب اتین و عمل یرطوبت نسب

 Orius albedipennisشنکارگر   یهنا سنن  ریتناث  انین م نین انند کنه در ا   نشنان داده  پسیتنر 

(Reuter) داشته است یشتریب تیماه. 

 (  IPM)ی قیتلف تیریمد-6-1-3-4

 یزراع یها روش-6-1-3-4-1

شنود خسنارت   یباعک م پسیتر تیو جمع تیکاهش فعال لیکشت ارقام زودر  به دل -1

 .دیبه محصول وارد آ یکمتر

 زانین م هستند و کولیکوت یموم هیلا اما فاقداق برّ هیلا که دارایاستفاده از ارقام مقاوم   -2

و مشخص شده اسنت کنه لاینه منومی سنط        دارند پسینسبت به تر یکمتر تیحساس

 .(1335 کتو یو بند ی) همت دهدبرگ، حساسیت برگ را به آفت تریپس افزایش می

خناک   یمتنر یسنانت هشنت  تنا   ششزمستان را در عمق  این آفتکه  ییشخم: از آنجا  -3

 آفنت  تین دار در کناهش جمع انجنام شنخم بنا گناوآهن برگنردان      نیبنابرا ،گذراندیم

را بنه اعمناق    حناوی مراحنل زیسنتی آفنت     خاک یسطح هیکه لایطوربه ،موثر است 

 برد.می نییپا
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 یکیولوژیب یهاروش-6-1-3-4-2

مگنس  ،  .Orius spسنن شنکارگر    لین از قب یکیولوژیو عوامل کنترل ب یعیدشمنان طب 

(Sphaerospheria bengalensis ،)کفشنندوزک (Coccinella stempunctata)،  کنننه

وجنود دارد کننه در   (Aelothrips fasciatus) پسیو تنر  (Hyapoaspis melis) شنکارگر 

 Orius albedipennis (Reuter)بنویژه گوننه    و ین سنن شنکارگر اور   یهنا مجموع گونه

 .دارند یبالاتر کارایی و اند داده نشانمختلف از خودشان  یهایمیاقل یبالا یسازگار

 ییایمیروش ش -6-1-3-4-3

در صنورت سنابقه    ،کوچنک هسنتند   در بیشنتر منوارد   ریکنه منزارع سن    نین توجه بنه ا  با

در هکتنار   لنوگرم یک 15 زانیدرصد به م 11 نونیازیاز گرانول د توان یم پستریبه  یآلودگ

-قابل توجه است که کنترل بنه  نیزآفت استفاده کرد و  تیجمع کنترل برایاز کاشت  شیپ

محصنول   نین ا ی درکرکن  دکیسنف  یماریدر کاهش خسارت ب اندتویم پسیموقع آفت تر

 (1358 ی،دهقان)موثر باشد 

 هابیماری-6-2

 پوسیدگی فوزاریومی ریشه و طبق پیاز و سیر  -6-2-1

    Fusarium Basal Plate Rot         
:عامل بیماری  

Fusarium oxysporum Schlechtend.:Fr. f. sp. cepae (Hans.) Snyder & Hanse 

 تاریخچه، اهمیت و انتشار-6-2-1-1

اقتصنادی باعنک کناهش     افتند و از نظنر   این بیماری در سط  وسیعی در دنیا اتفناق منی  

بنار در  بنرای اولنین   1511شنود. اینن بیمناری در سنال      محصول در بسیاری از کشنورها منی  

آمریکا گزارش گردید و از تعدادی از کشورها از جمله ایتالینا، ژاپنن، آفریقنای جننوبی و     

ایالات متحده آمریکا گزارش شده است. علاوه بر سیر و پیاز روی موسیر و تره فرنگی نینز  

به عنوان عامل بیماری در  .Fusarium spقار   1352مشاهده شده است. در ایران در سال 
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بیمناری پوسنیدگی    1365(. در سنال  1352یز گزارش گردید )اسندی و ایزدینار،   منطقه تبر

های پیاز در اسنتان آذربایجنان شنرقی معرفنی گردیند کنه        ترین بیماریریشه و طبق از مهم

 Fusariumهنای   گوننه 1333باعک کاهش شدید محصول در مزرعه و انبنار شند.در سنال    

oxysporum و F. acuminatum  یمنناری در اسننتان آذربایجننان شننرقی عنننوان عامننل ببننه

 (.1333گزارش گردید )بهروزین و اسدی،

 علایم بیماری-6-2-1-2

وسنیله  های پیاز و سیر ممکن است در هر زمانی از طنول دوره رشند در مزرعنه بنه    سوخ

صورت پیچیندگی بنرگ، زردی و نکنروز ننوک     قار  بیمارگر آلوده شوند. علایم اولیه به

 یابد.ایین گسترش میها و سپس به طرف پبرگ

رننگ، روی  های مایل به قرمز تا قرمز مایل به صورتی کنم  آلودگی سیر به صورت لکه

-( . هنم 2118، 1شوند )اسنتوارت و حنداد   ها نزدیک به فصل برداشت دیده میساقه و سوخ

های آلوده وقتی که بنرش داده  چنین گیاهان آلوده ممکن است پژمردگی نشان دهند. سوخ

شود. پوسیدگی از سناقه بنه طنرف     ای و آبکی دیده می بافت آلوده به رنگ قهوهشوند،  می

پوسنند و میسنلیوم سنفید رننگ قنار  در       ها منی  قاعده فلس پیشرفت کرده و سرانجام ریشه

ها ممکن است در مزرعه آلوده شوند و آلنودگی در انبنار    شود. سوخسط  ساقه تشکیل می

 (.30و  33های توسعه یابد )شکل

 عامل بیماری-6-2-1-3

 Fusarium oxysporumعامنل بیمناری، قنار  پوسنیدگی قاعنده سنوخ پیناز و سنیر         

Schlechtend.:Fr. f. sp. cepae (Hans.) Snyder & Hansen  باشند. اینن قنار      منی

کنیندیوم و کلامیدوسنپور تولیند     های کوتاه سناده و منشنعب، ماکروکنیندیم، میکنرو     فیالید

شنکل، خمینده و   هنا هنم   باشند و ماکروکنیندیوم  ها کمتر می کرده که اغلب میکروکنیدیوم

 (.35دارای سه تا چهار دیواره هستند )شکل 

____________________________ 
1. Stewart and Hadad  



    142                                                                 آفات، بيماري ها و علف هاي هرز        /  ششمفصل  

 

 
         

    

 

 

 

 
 

 

 سيدگي فوزاريومي ريشه و طبق پياز و سيرعلائم بيماري پو -33شکل 
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فياليد و ماکروکنيديوم  -Bميکروکنيديوم و کلاميدوسپور  -Fusarium oxysporum :A -35شکل
 (.1996، 1زيتر  و همکاران)

 زیست شناسی و چرخه بیماری-6-2-1-4

وسنیله کلامیدوسنپور   زی بنوده و بنه  طور کلی خاکبه F.o. cepaeقار  عامل بیماری 

 هنای آلنوده ممکنن اسنت      وسنیله پیازهنا و سنیر   آورد. عامل قارچی به مدت زیادی دوام می

گنراد اسنت بنه راحتنی      درجنه سنانتی   15طور وسیعی منتشر شود. وقتی دمای خاک زینر  به

گنراد اسنت.    سنانتی   درجنه  25-28شود. ولی دمای بهینه برای گسترش بیمناری   مشاهده می

 شوند. سیرها بیشتر بعد از یک دوره آب و هوای مرطوب قبل از برداشت آلوده می

توانند بوسیله رخنه مستقیم قنار  بنه داخنل پیناز آلنوده       گیاهان در هر مرحله رشدی می

هنا، سناقه، طبنق و پیازهنای آسنیب دینده از        ند. به هرحال وقوع بیماری با آسنیب ریشنه  شو

بنه پیازهنای    3یابد. مهاجمین ثانویه مانند کنرم ذرت  و سایر حشرات افزایش می 2مگس پیاز

کننند. قنار  عامنل بیمناری از سنوخ بنه سنوخ در طنول مندت           آلوده در مزرعه حملنه منی  

هنای آلنوده   این نوع گسترش کند و بطئی اسنت. سنوخ   کند که روندداری حرکت می انبار

راحتی از هم های خیلی آلوده دارای وزن سبک هستند و بهشکنند و سیرچه سیر در انبار می

 شوند. جدا می

____________________________ 
1. Zitter et al. 

2.Delia antiqua 

3. Delia platura 
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(، در 30افزایی ناشی از تعامل آفت کنه اریوفید با بیماری قارچی فوزاریومی )شنکل  هم

کنه در منزارع باعنک خسنارت بنه زارعنین       ایجاد خسارت در محصول از موضوعاتی است 

گراد و رطوبت نسنبی  درجه سانتی 25شود. بیشترین رشد جمعیتی کنه اریوفید در دمای می

هنای سناپروفیت   دهد و با شروع خسارت کنه، جلب و خسارت قار درصد رخ می 55-81

شنود  یهای سنیر من  در سوخ زی از قبیل پنیسیلیوم و فوزاریوم باعک تشدید پوسیدگیخاک

 (.2115، 1)هوپتیگ

 (IPM)مدیریت تلفیقی بیماری -6-2-1-5  

تناوب و کاشت محصولات غیرحسا  بنه مندت چهنار سنال ینا بیشنتر خسنارت را بنه          -1

 رساند. حداقل می

گنراد باعنک کناهش قابنل      ها به دمای چهار درجنه سنانتی  تنظیم شرایط نگهداری سوخ -2

 شود.توجه خسارت می

کنش مناسنب نظینر کاپتنان و تینرام  قبنل از انتقنال        در محلول قنار   آغشته کردن نشاء -3

 داری کاهش داده است.خسارت بیماری پوسیدگی ریشه را به طور معنی

کاربندازیم( درمرحلنه قبنل از   -کش رورال تی ا  ی) ایپرودیونکاربرد مرطوب قار  -0

یر روش های بذری نیز در کنترل منرگ گیاهچنه و پوسنیدگی ریشنه سن     کاشت سیرچه

 (1350موثری شناخته شده است )ارجمند، 

 اجتناب از مصرف بیش از حدت کود ازته -5

ای آنهنا، موجنب    زی کنه فعالینت تغذینه   کاشت سوخ سالم و مبارزه با حشنرات خناک   -6

 آورد. زخم ناحیه ساقه و ریشه و رخنه قار  را فراهم می

مناسنب سنوخ و کناهش     ها بنه وینژه یونجنه، موجنب رشند کنافی و      سابقه کشت لگوم -3

 شود. آلودگی به بیماری می

____________________________ 
1. Hoeptig 
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دهنی  کاربرد ترکیب ضدعفونی خاک پیش از کاشت ینا سنبز شندن بنه روش محلنول      -8

 (Drenchingخاک پای بوته )

 های هوایی و بذور خیس خوردهکش آبامکتین یا اُبرون روی اندامکاربرد کنه -5

های سیر  )هوپتینگ،  بذور یا سوخچهکاربرد روغن معدنی بعلاوه صابون موقع کشت  -11

2115 .) 

 Downy mildew     سفیدک کرکی )داخلی یا دروغی( پیاز و سیر --6-2-2

 Peronospora destructor (Berk.) Casp. In Berk                            عامل بیماری:

 تاریخچه، اهمیت و انتشار-6-2-2-1

شنود ماننند آمریکنا، نیوزیلنند،      اینن بیمناری از بیشنتر کشنورهایی کنه پیناز کشنت منی        

از  1305انگلستان، آفریقا، خاورمیانه، چین و ژاپن گنزارش شنده اسنت. در اینران در سنال      

فرنگنی،  از جملنه تنره   Alliumهنای جننس    ( و سایر گونه1388گیلان گزارش شد )ارشاد، 

یزبان این قار  ذکر شده و مینزان آلنودگی اینن بیمناری در     عنوان مسیر، موسیر و پیازچه به

(. در دوره 1352درصد برآورد شده است )اسدی و یزدینار،   31برخی مناطق مانند گرگان 

شدت به گیاه خسارت زده و سنبب کناهش کمتنی و    طولانی سرما و رطوبت هوا، بیماری به

 شود. کیفی محصول می

ها را آلوده کند و به داخل بنذر نفنوذ کنند.     گلتواند قار  بیمارگر سفیدک کرکی می

شنوند. بعند از ینک دوره     ها  ممکنن اسنت بنه صنورت سیسنتمیک آلنوده        برخی از قسمت

ها بطور سیستمیک آلوده شده و ننرم و چروکینده شنده و قسنمت خنارجی      نگهداری سوخ

-تآید. در آب و هوای خشک با رطوب گوشتی تمام یا قسمتی به رنگ قرمز آجری در می

گراد رشند قنار  آشنکار نبنوده و      درجه سانتی 20درصد و دمای بیش از  81نسبی کمتر از 

رسنند ولنی قنار      های قنار  بنه نظنر منی    ها به صورت بافت مرده و بدون پوشش رشته لکه

های مجاور کنه مرطنوب بنوده و در     ممکن است دوباره ظاهر شده و سبب خسارت به بافت

هنا بنه   ای که برگ طور معمول در مرحلهد. حمله بیماری بهاند، شو شرایط خنک قرار گرفته
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گیرد. اولین علایم بنروز بیمناری روی    اند صورت می سانتیمتر یا بیشتر رشد کرده 15اندازه 

های روی سناقه بنذری    دهنده همانند علایم برگی است با این تفاوت که زخم های گل ساقه

 گیرند. مشخص به خود میاغلب منظم و بزرگ بوده و در مجموع رنگ بنفش 

 علایم بیماری-6-2-2-2

هنای رننگ پرینده ماینل بنه       های مسن بنه صنورت لکنه    اولین علایم بیماری روی برگ

شنوند. در صنورت    متر طول داشته باشند، ظاهر منی سانتی 3-31خاکستری که ممکن است 

اکسنتری  وجود شرایط مساعد برای رشد قار ، علایم اولیه بیماری به صورت لایه نمدی خ

گنردد. در اینن مرحلنه     هنای پیناز و سناقه ظناهر منی     مایل به بنفش در سط  قسمتی از برگ

تنر   تدریج با پیشرفت بیماری این پوشش متنراکم شود ولی به ها مشاهده نمیتغییری در بافت

هنای فرورفتنه    پرینده و سنپس بنه صنورت لکنه     تر و نقاط مورد حمله ابتندا رننگ   و گسترده

مرکز آنها زرد و خشک و در حاشیه از یک تنوده خاکسنتری متماینل     بیضوی در آمده که

 (. 36شود )شکل به بنفش که شامل اندام باردهی قار  )اسپورانژ( است پوشیده می
` 

 

 

 

 

 

 
 

 علايم بيماري سفيدک دروغي و اندام باردهي قارچ عامل بيماري -32شکل

 Peronospora destructorشامل اسپورانژبر و اسپورانژ  

 عامل بیماری-6-2-2-3

از خنانواده    Peronospora destructor (Berk.) Casp. In Berkعامل بیماری قنار   

Peronosporaceae ، راستهPeronosporales ،رده Oomycetes و شاخه Stramenopila 
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اسپوراژیوسپورهای قار  بدون دینواره، منشنعب، بنا اشنکال مختلنف و بنه رننگ         باشد. می

کنه در   1ای شنوند. انتهنای اسنپورانژبرهای دو شناخه     ها خارج منی  از روزنهبنفش هستند که 

که دو تا شش شناخه فرعنی داشنته و بنه دو      2دهند جهت محور اصلی به رشد خود ادامه می

 .شوند ختم می 3زائده استریگما

در انتهنای   0شکل که دارای دینواره ننازک و ینک پسنتانک     اسپورانژها گلابی تا دوکی

کننند.   تولیند منی   5زنند یک یا دو لولنه تنندش   شوند و وقتی جوانه می کیل میاسپورانژبر تش

خنود کنه    6هنای  های گیاه وارد شده و مکنه  سلولی و در تمام اندام ها به صورت بین میسلیوم

گرد کنه   3گذران قار فرستند. تخم زمستان ها می خمیده یا مارپیچی بوده را به داخل سلول

میکرومتنر   01-00ینک پوشنش کلفنت اسنت و قطنر آن بنین        اغلب متعدد بوده و مجهز به

 است.

 زیست شناسی و چرخه بیماری -6-2-2-4

های آلوده یا بنه صنورت میسنلیوم در    قار  زمستان را به صورت ائوسپور در داخل بوته

توانند ینک عامنل      گذراند. بنه هنر حنال بنذر نمنی      محموله انباری از سالی به سال دیگر می

قار  باشد. قار  تولید هر دو مرحله غیرجنسی )اسپوراژیوم لیمنوئی شنکل(   پایداری و بقاء 

وسنیله بناد ینا پاشنیدگی     تواننند بنه   سپور با دیواره ضخیم( نموده کنه هنردو منی   اُو جنسی )اُ

در محیط گیاه سبب آلودگی گیاهان رشد یافته شوند. آلنودگی اولینه توسنط     8قطرات آب

گراد و قطرات باران و ینا شنبنم روی سنط      جه سانتیدر 22بیمارگر نیازمند دمای کمتر از 

باشند. آب و هنوای خشنک آفتنابی بنرای چنند        درصد می 55برگ یا رطوبت نسبی بالای 

تواند مانع از پیشرفت بیماری شود. چرخه آلودگی در ینک دوره طنولانی ننه تنا      ساعت می
____________________________ 
1. Dichotomous 

2. Monopodial 

3. Sterigmata 

4. Papillate 

5. Germ tube 

6. Haustoria 
7. Oospore 

8. Splash 
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کشند.   ز طنول منی  روز و دوره اسپورزایی، انتشار و آلوده سنازی قنار   ینک تنا دو رو     16

تواننند  شوند و اسنپورهای پخنش شنده منی     اسپورها در شب تولید و در طول روز پخش می

های میزبان یک تا سه روز زنده بمانند. دوره بقاء اسپور به دما، رطوبنت نسنبی و   روی برگ

عدم دوره آفتابی بستگی دارد. قار  ممکن است در طول چهار چرخه در مزرعنه محصنول   

هنای سنیر زیناد    ای تنریپس کنه در لابنلای بنرگ     مل از بین ببرد. فعالیت تغذینه طور کارا به

شننود، در شنندت بیمنناری سننفیدک کرکننی تننأثیر چشننمگیری دارد )دهقننانی،  مشناهده مننی 

1358 .) 

 (IPM)مدیریت تلفیقی بیماری -6-2-2-5

   .های سالم و عاری از آلودگی به بیماریانتخاب سیرچه -1

 های هرز میزبان. سال و حذف علفسه تا چهار تناوب زراعی به مدت  -2

 آوری و سوزاندن بقایای گیاهان آلوده بعد از برداشت محصول. جمع -3

 خودداری از کاشت یا مجاورت با گیاهان حسا  در مزرعه. -0

آب در مزرعنه و خشنک نگنه داشنتن زمنین و عندم       جلوگیری از رطوبنت اضنافی و زه   -5

 حصار.استفاده از بادشکن و هر گونه 

اجرای منظم و کافی آبیاری، و البته آبیاری سنطحی )غرقنابی( از آبیناری بنارانی نتیجنه       -6

 بهتری دارد.

آگناهی بنه موقنع     پاشی بنر اسنا  شنرایط آب و هنوا و پنایش و پنیش      اجرای برنامه سم -3

 بیماری.

هنا،  تیوکاربامنات  ترکیبنات مسنی ماننند مخلنوط بنردو، دی      باهایی  کشاستفاده از قار  -8

کلروتالونیل، فوزتیل آلومینیوم و متالاکسیل که اینن دسنته سنموم جهنت جلنوگیری از      

صنورت تنناوبی در ینک    صورت مخلوط با سایرسنموم ینا بنه   مقاومت بیمارگر به سم به

 دوره حفاظت بکار روند.

تواند تنا حند زینادی در     تر مانند کنفیدور، می های سالمکش کنترل آفت تریپس با حشره-5

 بیماری مهم و اقتصادی سفیدک کرکی پیاز مؤثر باشد. کنترل
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   Garlic rust            زنگ سیر                                                          -6-2-3

  Puccinia allii                                                       عامل بیماری                

 تاریخچه، اهمیت و انتشار-6-2-3-1

بننار از انگلسننتان و سننپس در کشننورهای بیمنناری زنننگ در خننانواده پینناز و سننیر اولننین

آرژانتین، چین، کالیفرنیا و کانادا مشاهده و گزارش شده است. اینن بیمناری زننگ از بنین     

-بیشترین خسارت اقتصادی را بنه محصنول سنیر وارد منی     Alliumهای گیاهی جنس گونه

از لرسننتان، خوزسنتان، تبریننز، گرمسننار، ورامننین،   Puccinia alliiسنازد. در ایننران گونننه  

ترین عامل خسارت به محصول سیر در منطقنه  شهرری و ساری مشاهده گردیده است. مهم

 (.1385؛ دارابی و دهقانی ، 1388باشد )ارشاد،  بهبهان زنگ سیر می

 علایم بیماری-6-2-3-2

چرخه کامل و دارای همه مراحنل زیسنتی قنار  عامنل زننگ      بیماری زنگ سیر دارای 

نندرت و آن هنم در اروپنا، ژاپنن و چنین      هقنار  بن   2و اسنپرموگونی  1است. مرحله اسنیدی 

هایی با رننگ زرد  مشاهده شده است. مرحله اسیدی و اسپرموگونی قار  به صورت جوش

دینده   3هنا  وسنط جنوش  صورت نقاط سیاه رننگ در  های این قار  به روشن بوده و پیکنیوم

 .شوند می

های کوچک قرمنز متماینل بنه ننارنجی و مرحلنه       صورت جوشمرحله اوردیوم قار  به

های سیاه برجسته کنه تنا مرحلنه رسنیدن توسنط اپیندرم پیناز         صورت جوشتلیومی قار  به
 (.33گردند. )شکل اند، ظاهر می پوشیده شده

 زیست شناسی و چرخه بیماری-6-2-3-4

بنه صنورت مراحنل یوریندیوم ینا تلینوم یعننی اوردوسنپور ینا تلیوسنپور            بیمارگر قار 

وسنیله بناد   کند. اوردوسپورها در بقاء و پایداری قار  اهمیت داشته و به گذرانی میزمستان
____________________________ 
1. Aecidium 

2.Pycnium 

3. Pustules 
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های  زایی گونهشوند. نژادهای قار  با سطوح متفاوتی از بیماریدر مسافت دور پراکنده می

این بیماری در شرایط رطوبت بنالای محنیط و بارنندگی     سازند. را آلوده می Alliumجنس 

یابند و غنرق شندن اسنپورها در آب قندرت و تواننایی تنندش        کم، به شدت گسنترش منی  

زنی و آلودگی نیازمند رطوبنت نسنبی   دهد. اوردوسپورها برای جوانه اسپورها را کاهش می

درصند   111بنت  درصد حداقل به مدت چهار ساعت هستند و بیشترین آلودگی در رطو 53

 افتد. گراد اتفاق می درجه سانتی 11-15در دمای 

گنراد بنرای آلنودگی قنار       درجنه سنانتی   20گنراد و بنالای    درجه سانتی 11دمای زیر 

های وارده به گیاه )مانند خشنکی، رطوبنت و نیتنروژن زیناد(      بازدارنده است. همچنین تنش

 شود. موجب افزایش بیماری می
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

هاي قارچ عامل  سمت راست، تصوير ميکروسکوپي اسپورهاي استراحتي، و سمت چپ، جوش-32شکل

 شدت آلوده به بيماريروي ساقه و برگ در مزرعه به Puccinia alliiبيماري زنگ سير 

 :(IPM)مدیریت تلفیقی بیماری-6-2-3-5

 کشی مناسب  کاشت سیرچه سالم در مزارع دارای زه-1

 زمینیگیاهان غیرمیزبان مانند حبوبات و سیبتناوب زراعی با -2

ای براسا  آزمون خاک و اجتناب از کاربرد بنیش از نیناز   رعایت تعادل کودی و تغذیه-3

کیلنوگرم فسنفر، کمتنرین     35کیلوگرم در هکتار نیتروژن و  111نیتروژن، تیمار کودی 

 (1351آلودگی به بیماری زنگ را نشان داده است )دهقانی و رفیع، 
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 های هرز و تهویه مناسبکنترل علف-0

هنای زننگ   جوشموقع جهت جلوگیری از گسترش بیماری یعنی زمانی که پاشی بهسم -5 

درصند و   35بیانگر وقنوع شنرایط رطوبنت بنالای      بینی هواشناسیسیر ظاهر شده و پیش

تنوان از  درجه سانتیگراد برای مدت سه تا پننج روز آیننده باشند منی     15تا  11دمای بین 

 های تیلت یا فولیکور استفاده کرد.کشقار 

شنهریور و تنراکم کاشنت     15رعایت تاریخ کاشت و تنراکم مناسنب،  تناریخ کاشنت     

متنر( بهتنرین عملکنرد و کمتنرین آلنودگی بنه        سنانتی  3×21بوته در متر مربع )فاصنله  0/31

 (.1385دنبال داشته است )دارابی و دهقانی، بیماری زنگ سیر را به

 Stem and Bulb Nematode                       نماتد ساقه و سوخ        -6-2-4

 Ditylenchus dipsaci (Kuehn) Filipjev                                              عامل بیماری

 تاریخچه، اهمیت و انتشار-6-2-4-1

معتدلنه شنیوع دارد و خسنارت    نماتد ساقه پیاز گسترش جهانی داشته ولی بیشتر در منناطق  

گنزارش   1883در اروپا شناخته شد. در هلند در سال  1833بار در سال زند. این نماتد اولین می

 بار روی پیاز از کاناستوتای نیویورک گزارش شد.و در ایالات متحده آمریکا اولین

در  ای روی یونجه گزارش شنده و مطالعنات پراکننده    Ditylenchus dipsaciدر ایران 

مورد آن در مناطق استان اصفهان، زنجان و شیراز صورت گرفته است )اخیانی و همکاران، 

گوننه   011(. این نماتد بنه حندود  1365؛ شرفه، 1331الف ؛ شاهچراغی و همکاران،  1365

کنند.   کند ولی نژاد خاصنی از آن بنه پیناز حملنه منی      خانواده حمله می 01گیاهی و بیش از 

ل سیر، لوبیا، باقلا، کلم، هویج، کرفس، مارچوبه، جعفنری، نخنود، سنیب    هایی از قبیمیزبان

 گیرند. زمینی و کدو مورد حمله این نماتد قرار می

علایم بیماری-6-2-4-2  

ها به کندی انجام و سبب توقف رشد در مزارع آلوده به نماتد، ساقه و سوخ، ظهور گل

هنا بنه سنمت    زرد و بیمار بوده و بنرگ های سبز شده  شود. بیش از نیمی از گیاهچه گیاه می
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سط  خاک خم و پیچینده شنده و در امتنداد کوتیلندون ننواحی برجسنته و متنورمی دینده         

-رونند. همنان   های بیمار ظرف سه هفته بعند از کاشنت از بنین منی     شود و بیشتر گیاهچه می

 هنای آلنوده  های هوایی پیاز و سیر مضمحل شده و سنوخ رود اندم که فصل پیش میطوری

هنای ننرم و خاکسنتری روشنن در سنیر ظناهر شنده و         شنوند و لکنه   در ناحیه گردن نرم منی 

هنای  شنوند. سنوخ   علایمی ناشی از آلودگی توسط سوخ در سیر تا اواسط فصل ظاهر نمنی 

هنای آلنوده      چننین سنوخ  شنوند. هنم   آلوده اغلب خشک، چروک خورده و سبک وزن می

هنا،  ها، قنار  خ سایر عوامل ثانویه از جمله باکتریکلی پوسیده و نرم شده و در قاعده سوبه

کنند و بوی بدی ها و تعدادی از نماتدهای ساپروفیت رشد  می لارو حشرات ، تریپس، کنه

 شود. از آن استشمام می

ظهور علایم روی گیاهان در حال رشد کمابیش بعد از سنه هفتنه شنروع شنده و شنامل      

 ده روی برگ است.های باز شکوتولگی، زردی، آما  و زخم

 عامل بیماری-6-2-4-3

ای از نژادهنای مختلنف    است. که مجموعه Ditylenchus dipsaciعامل بیماری نماتد 

شنوند. تعندادی از نژادهنا میزبنان      وسیله دامنه میزبانی از هم متمایز منی است که هر کدام به

 که برخی دیگر دامنه وسیع میزبانی دارند.اختصاصی داشته درصورتی

شناخته شده که هنر کندام بنر اسنا   اولنین       D. dipsaciنژاد بیولوژیکی از  31بیش از 

اند.ممکن است مخلوط دو ینا بیشنتر از آنهنا     گذاری شدهگیاه میزبان مربوطه شناسایی و نام

 در یک مزرعه وجود داشته باشد.

 زیست شناسی و چرخه بیماری-6-2-4-4

کننند، از نزدینک    زدن یا گیاهچه جوان حمله میوقتی که نماتدها به بذر در حال جوانه

شوند. نماتدها بیشنتر  کلاهک ریشه هیپوکتیل یا از نقاطی که هنوز داخل بذر است وارد می

 (.38کنند )شکلها باقیمانده و در سط  پارانشیم پوست تغذیه میبین سلول
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 (.2115، 1س)آگريو Ditylenchus dipsaciچرخه زندگي نماتد سوخ و پياز  -38شکل

 

گنراد در   درجنه سنانتی   15روی گیاهچنه میزبنان در دمنای     D. dipsaciچرخه زندگی 

و چهنار   2انندازی شود. اینن نماتند دارای چهنار مرحلنه پوسنت      روز کامل می 15-23مدت 
گینرد و در   است که اولین مرحله پوست اندازی در داخل تخم صنورت منی   3مرحله لاروی

-آیند دو روز بعند از تخنم    نتیجه لارو سن دو در داخل تخم خواهد بود که وقتی بیرون می

گذاری است و برای بالغ شدن  چهار تا پنج روز نیاز دارد. برای تولیند مثنل نیناز بنه جفنت      

شوند.  اندازی از تخم خارج میز آخرین مرحله پوستها چهار روز بعد اسازگار دارد. ماده
گذارنند. نرهنا و    تخم منی  211 -511 تخم در روز و در مجموع 11ها هر روز هشت تا  ماده
هنا بنه    مانند. به هنر حنال نماتند   روز زنده می 05-33ها در شرایط طبیعی رطوبت و دما ماده

ء دارند. مرحلنه چهنارم لاروی   دلیل تحمل به خشکی برای چندین سال در خشکی توان بقا
باشد. رطوبنت روی حرکنت و جابجنایی نماتند منؤثر اسنت. در        نماتد به خشکی مقاوم می

____________________________ 
1.Agrios 

2. Molt 

3.Juvenile 
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طول بارندگی سنگین نماتدها فعال شده و در داخل یک لایه ننازک آب بنه طنرف بنالای     
چننین بناران و   شود. هنم  ها داخل میهای جوان هوایی و روزنهبافت گیاه حرکت کرده و به

شود. حرکت افقی نماتدها وقتی فضاهای  سبب انتشار نماتد از گیاهی به گیاه دیگر می آب
 بین خاک از آب پر شده کمتر از موقعی است که این فضاها خالی هستند.

بستگی به رطوبت خاک و نوع خناک و گیناه میزبنان دارد.     D. dipsaciجمعیت نماتد 
یابند.   تابسنتان و زمسنتان افنزایش منی    ها در طول های رسی سنگین آلودگی برگدر خاک

 طور کلی سرمادوست و در برابر حرارت حساسیت دارد. این نماتد  به

 ((IPMمدیریت تلفیقی بیماری -6-2-4-5

طنور منؤثری کنتنرل    اگرچه این نماتد دامنه میزبانی وسیع دارد ولی با تناوب کشنت بنه   -1

 خواهد شد.

میزبان به مدت چهار سنال )ماننند گنندم، ذرت،     تناوب کشت سیر و پیاز با گیاهان غیر -2

 زمینی(فرنگی، چغندر و سیبحبوبات، کلزا، کاهو، گوجه

 بهداشننت زراعننی، حننذف و انهنندام گیاهننان آلننوده و بقایننای گینناهی آلننوده، سننیر و     -3

 های هرز میزبانعلف

 های غیرآلوده.کاشت پیاز و سیر و گیاهان میزبان در خاک -0

 های سالم و عاری از نماتد در کنترل این نماتد مهمت و مؤثر است.سیرچهکاشت بذور و  -5

 دهی خاک یا کاربرد واپام های تلفیقی آفتابضدعفونی خاک با استفاده از روش-6

عفنونی بنذر و نینز    ساعت برای ضد 3گراد به مدت  درجه سانتی 05استفاده از آب گرم -3

 5/1استفاده از فرمالدئید 

 ها در مزارع سیر هرز و کنترل آنهای  علف-6-3

هنای بارینک و عمنودی و     عمنق بنرگ    هنای کنم   سیر و پیاز به دلیل ارتفاع کنم، ریشنه  

؛ 1556، 1های هنرز هسنتند )قاسنم    درنتیجه کانوپی کم تراکم، رقابت کننده ضعیفی با علف

____________________________ 
1. Qasem 
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در بعضنی منناطق    (.2110، 3؛ گوشه2112، 2؛ بوی دستون و سینور2111، 1گوشه و آلشنگ

مناه طنول منی کشند و در اینن مندت از حضنور         5اصله زمانی کاشت تا برداشت حندود  ف

های هنرز بنا توجنه بنه شنرایط آب و       بیند. خسارت علف های هرز در زمین آسیب می علف

ها در واحد سنط  سنبب افنزایش     باشد. اما افزایش فراوانی آن هوایی در هرسال متفاوت می

هنای   (. دوره بحراننی خسنارت علنف   2113، 0ترانلاشود )پاتریک و  ها می زایی آنخسارت

دانند. در کنتنرل   هفته و گاهی تمام دوره رویش می 11هرز در این دو محصول را هشت تا 

(، کنترل 2116، 5های مختلفی از قبیل کنترل زراعی )کارایی و یاکوبو های هرز گزینه علف

، 8؛ محمنود و همکناران  1585، 3(، کنترل مکانیکی )الینرزاف 2110، 6فیزیکی )شیمی و فقیه

( مطرح 2113، 11؛ تونکو و همکاران1553، 5؛ تونکو1556و کنترل شیمیایی )قاسم،  (2113

ویژه وجین دستی مشکل بوده و فراهمنی کنارگر    های مکانیکی و به هستند. استفاده از روش

بنا  اعتماد نیست. اینن امنر بنر لنزوم بررسنی و ینافتن روشنی جنایگزین          در زمان کنترل قابل

هنا   کنش  (. استفاده از علنف 1585)الیرزاف،  دارد کارایی بیشتر و بدون نیاز به کارگر تأکید

ها و  عنوان راهکاری جایگزین جهت کاهش نیاز به نیروی کارگر، کاهش هزینه تواند به می

 (.1551، 11افزایش سودمندی تولید سیر مطرح باشد )احمد و کاندیل

هنای هنرز زمسنتانه و     کننند بخشنی از علنف    شد میهای هرزی که در پیاز و سیر ر علف

های هرز روینش یافتنه در منزارع     آیند. علف حساب می های هرز تابستانه به بسیاری از علف

بنرگ   سناله پهنن   ساله باریک برگ )هشت گونه(، یک های هرز یک سیر و پیاز شامل علف

____________________________ 
2. Ghosheh and Al-Shannag 

3. Boydston and Seymour 

4. Ghosheh 

5. Patrick and Tranela 

6. Karaye and Yakubu 

7. Shimi and Faghih 

8. Alirzaev 

9. Mahmood et al. 

10. Tunku 

11. Tunku et al. 

12. Ahmed and Kandeel 
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ز مزارع نیز بنه علنف هنرز    باشند. برخی ا گونه( می 11ها ) ها یا دائمی گونه( و چندساله 12)

های هنرز منزارع    ترین علف شامل اسامی مهم 15انگل سس آلوده هستند. در جدول شماره 

 (.1358؛ زند و همکاران، 1350گردد )موسوی،  سیر ایران ذکر می
 

 (1398هاي هرز مهم سير و پياز )زند و همکاران،  ترين علف مهم -15جدول 

 

ف
دی

ر
 

 خانواده نام علمی نام فارسی
مسیر 

 فتوسنتزی

 ساله های هرز باریک برگ یک علف

یولاف وحشی  1
 )دوسر(

Avena sp. Poaceae (Gramineae) C3 

 Lolium spp. Poaceae (Gramineae) C3 چچم 2

 Hordeum spp. Poaceae (Gramineae) C3 جو وحشی 3

دانه قناری  0
 )فالاریس(

Phalaris minor 

Poaceae (Gramineae) 

C3 

 Alopecurus myosuroides Poaceae (Gramineae) C3 دم روباهی کشیده 5

 Bromus japanicus Poaceae (Gramineae) C3 علف پشمکی 6

 Echinochola crus-galli Poaceae (Gramineae) C4 سوروف 3

 Setaria viridis Poaceae (Gramineae) C4 ارزن وحشی 8

 ساله یک برگ های هرز پهن علف
 Sinapis arvensis Brassicaceae خردل وحشی 5

(Cruciferae) C3 

 Amaranthus spp. Amaranthaceae C4 تاج خرو  11

سلمه تره  11
 )سلمک(

Chenopodium murale Amaranthaceae C3 

 Fumaria offcinalis Fumariaceae C3 یزر برگ هرت شاه 12

 Ammi majus Apiaceae وایه )گل سفید( 13

(Umbelliferae) C3 

یونجه باغی )شاه  10

 افسر(
Melilotus officinalis Fabaceae 

(Leguminosae) C3 

 .Vicia spp ماشک 15
Fabaceae 

(Leguminosae) C3 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiZgNqY4aDvAhUOHcAKHb2QDG8Qs2YoADAAegQIARAN&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FAmaranthaceae&usg=AOvVaw1xq1K2I4MLGzGWnuVDutu8
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiZgNqY4aDvAhUOHcAKHb2QDG8Qs2YoADAAegQIARAN&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FAmaranthaceae&usg=AOvVaw1xq1K2I4MLGzGWnuVDutu8
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiZgNqY4aDvAhUOHcAKHb2QDG8Qs2YoADAAegQIARAN&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FAmaranthaceae&usg=AOvVaw1xq1K2I4MLGzGWnuVDutu8
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiZgNqY4aDvAhUOHcAKHb2QDG8Qs2YoADAAegQIARAN&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FAmaranthaceae&usg=AOvVaw1xq1K2I4MLGzGWnuVDutu8
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 15ادامه جدول 

 Carthamus oxyacanthus گلرنگ وحشی 16
Asteraceae 

(Compositae) C3 

گندمک براق  13

 )آناغالیس(
Anagalis arvensis Primulaceae C3 

 Polygonum avicular Polygonaceae C3 هفت بند 18

 Solanum nigrum Solanaceae C3 تاج ریزی 15

 Beta maritime Chenopodiaceae C3 چغندر وحشی 21

 ی(دائمهای هرز چندساله ) علف

 Convolvulus arvensis Convolvulaceae C3 پیچک صحرایی 21

   10ادامه جدول   

 Malva spp. Malvacae C3 پنیرک )توله( 22

 Cyperus spp. Cyperaceae C4 اویارسلام 23

 Alhagi persarum خارشتر 20
Fabaceae 

(Leguminosae) 
C3 

 Glycyrrhiza glabra شیرین بیان 25
Fabaceae 

(Leguminosae) 
C3 

 Acroptilon repens تلخه 26
Asteraceae 

(Compositae) 
C3 

 Cirsium arvense کنگر وحشی 23
Asteraceae 

(Compositae) 
C3 

 Cardaria draba ازمک 28
Brassicaceae 

(Cruciferae) 
C3 

 Cynodon dactylon Poaceae (Gramineae) C4 مرغ 25

 Sorghum halepens Poaceae (Gramineae) C4 قیاق 31

 

هنای   شده است )شکل علف های هرز بالا نمایش داده در پایان این بخش تصاویر علف

هرز خانواده گرامینه به ترتیب از چپ به راست شامل گیاهچه، زبانک و گوشنوارک، گنل   

های هرز پهن برگ به ترتیب از چپ به راسنت شنامل مراحنل گیاهچنه،      آذین؛ شکل علف

گلدهی و تشکیل دانه و شکل علف هرز انگل سس شامل مراحل تشکیل سناقه، گلندهی و   

 باشد(. تشکیل میوه می

https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&sxsrf=ALeKk03l4msSeCg8Gcn_bntxht3SvnvLnw:1615443056381&q=Primulaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MEopMipfxModUJSZW5qTmJyamAoAN7_H-xsAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjx456syqfvAhVHa8AKHfYKB-AQmxMoATAlegQIJBAD
https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&sxsrf=ALeKk03l4msSeCg8Gcn_bntxht3SvnvLnw:1615443056381&q=Primulaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MEopMipfxModUJSZW5qTmJyamAoAN7_H-xsAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjx456syqfvAhVHa8AKHfYKB-AQmxMoATAlegQIJBAD
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 های هرز در سیر های مدیریت علف روش -6-3-1

 رود شننامل هننای هنرز بکننار مننی  هننایی کننه در مندیریت تلفیقننی علننف  تننرین روش مهنم 

گیری، مکانیکی )فیزیکی(، زراعی، بیولنوژیکی و شنیمیایی اسنت )زنند و همکناران،      پیش
 .الف و ب( 1383

از اصنول اولینه مندیریت     ها در واحند سنط    های هرز و تعیین تراکم آن شناسایی علف
 .(1388های هرز است )راشد محصل و همکاران،  علف

 روش مکانیکی -6-3-1-1

هنا را   تنوجهی از آن  های هرز بیشتر کشاورزان بخنش قابنل   با توجه به اهمیت زیاد علف

طنور  هنای هنرز در سنطوح کوچنک بنه      کنند لذا برای کنترل علنف  طور دستی کنترل می به
هنا مناسنب باشند و کشنت      کنه فاصنله بوتنه    شود. درصنورتی  تی میمعمول مزرعه وجین دس

هنای هنرز درون ردینف     توان از کولتیواتنور بنرای کنتنرل علنف     صورت ردیفی باشد می به
هنا   های هرز را  باید خیلی زود و در مراحل اول روینش آن  استفاده کرد. اولین وجین علف

بنار   روز ینک  11هر هفنت تنا    ضرورت برحسبهای هرز تثبیت نشوند و  آغاز کرد تا علف

روینند بنا    های کشنت منی   های هرزی که در روی ردیف تکرار کرد. طبیعی است که علف
کش کنترل شوند. در بسنیاری از کشنورها    کنترل نبوده و باید با دست و یا علف ماشین قابل

م های مکنانیکی و شنیمیایی و البتنه زراعنی انجنا      های هرز سیر را با تلفیق روش کنترل علف
های هرز موجود و زیر خناک کنردن    شخم قبل از کاشت برای از بین بردن علف .دهند می

تواند کمک مؤثری باشد. هرگاه بتوان دو شخم متوالی را به فاصنله   های هرز می بذور علف

هنای هنرز    روز اجرا نمود و رطوبت خاک نیز فراهم باشد جمعیت زیادی از علف 15تا  11
 .(1350وی، از بین خواهند رفت )موس

 روش زراعی -6-3-1-2

 ماخار -الف

های هرز برای رویش و سپس از بنین بنردن    آبیاری قبل از کاشت و اجازه دادن به علف

هنای پناراکوات ینا     کنش  عمنق و ینا بنا کناربرد علنف      ورزی بسنیار کنم   ها توسط خناک  آن

 (.1356گلیفوزیت )موسوی، 
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 ها تقویت بوته -ب

موقع، عمق کاشت مناسب، تهیه بستر بهینه بنرای   کاشت بهزراعی شامل رعایت اصول به

سازی فیزیکی و شنیمیایی خناک،   رشد و نمو محصول، حاصلخیز بودن و تقویت خاک، به

ها ، آبیاری کافی و تأمین رطوبت مناسب برای روینش   تغذیه کامل، کنترل آفات و بیماری

 ب(.1383و همکاران،   های هرز خواهد شد )زند ها با علف موجب رقابت بهتر بوته

 روش شیمیایی-6-3-1-3

کنش دومنظنوره بنرای     برگ کش، چهار باریک برگ کش و دو علف تاکنون سه پهن

 (.16( )جدول 1358؛ زند و همکاران، 1350شده است )موسوی،  این محصول توصیه
 

 (1398شده براي مزارع سير و پياز ايران )زند و همکاران،  هاي توصيه کش علف -16جدول 
 

ف
ردی

 

نام 
 عمومی

نام 
 تجاری

محل 
 عمل

 فرمولاسیون
مقدار مصرف 

 )هکتار(
 زمان مصرف

 پهن برگ کش

بازدارنده  توتریل آیوکسینیل 1
PSII 

EC 22.5% 2-3 لیتر 
برگی سیر و اوایل  3

 های هرز رویش علف

2 
بروموکسی

 نیل
بازدارنده  پاردنر

PSII 
SL 22.5% 2-3 لیتر 

های  برگی علف 2-0
 هرز

 باریک برگ کش

3 
هالوکسی 
فوپ آر 

 متیل

گالانت 
 سوپر

بازدارنده 
ACCase 

EC 10.8% 8/1-1 لیتر 
برگی تا ساقه دهی  3

 ها برگباریک 

0 
ستوکسید

 یم
بازدارنده  نابوا 

ACCase 
EC 12.5% 3 لیتر 

برگی تا ساقه دهی  3
 ها باریک برگ

5 
سیکلوک
 سیدم

بازدارنده  فوکو 
ACCase 

EC 10% 2 لیتر 
برگی تا ساقه دهی  3

 ها باریک برگ

 کلتودیم 6
سلکت 
 سوپر

بازدارنده 
ACCase 

EC 12% 2/1 لیتر 
برگی تا ساقه دهی  3

 ها باریک برگ
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 16ادامه جدول 

  (پهن برگ و باریک برگ کش) دومنظوره  

3 
کلرتال دی 

 متیل
بازدارنده  داکتال

Mitosis 
WP 75% 8-12 پیش رویشی کیلوگرم 

8 
پندی 
 متالین

بازدارنده  استامپ
Mitosis 

EC 33% 3-0 پیش رویشی لیتر 

5 
اکسی 
 فلورفن

بازدارنده  گل
PPO 

EC 24% 

کشت مستقیم 
لیتر و در  5/1

 2کشت نشایی 
 لیتر

برگی سیر و اوایل  3
 های هرز رویش علف

11 
اگزادیازو

 ن
بازدارنده  رونستار

PPO 
EC 25% 2-3 لیتر 

پیش رویشی، 
اویارسلام را نیز 

 کند. کنترل می

11 
اگزادیارژ

 یل
تاپ 
 استار

بازدارنده 
PPO 

EC 3% 2-3 پیش رویشی لیتر 

 علفکش های عمومی

بازدارنده  رانداپ گلیفوزیت 12
EPSPS 

SL 41% 0-6 لیتر 
قبل از کاشت سیر و 

 رود پیاز بکار می

 پاراکوات 13
گراماک
 سون

بازدارنده 
PSI 

SL 20% 3-0 لیتر 
قبل از کاشت سیر و 

 رود پیاز بکار می
 

 گردند هایی که در سیر استفاده می کش شناخت و نحوه کاربرد علف-6-3-1-3-1

 ها پهن برگ کش -6-3-1-3-1-1

درصند در   5/22)توتریل( به مقدار دو تا سه لیتر در هکتار از فرمولاسنیون   نیلآیوکسی

 رود. برگ بکار می های هرز پهن مرحله دو تا چهار برگی علف

درصند در   5/22برموکسینیل )پاردنر( به مقدار دو تا سه لیتر در هکتنار از فرمولاسنیون   

 رود. برگ بکار می های هرز پهن مرحله دو تا چهار برگی علف
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شوند که گیناه دو بنرگ اصنلی خنود را کامنل       کش در زمانی مصرف می این دو علف

بنار اسنت. اینن     یانزکرده باشد. مصرف در زمانی که پیاز و سیر به پنج برگی رسیده باشند 

اثنری ندارنند. اینن     هنا  بنرگ را کنترل کنرده ولنی روی بارینک     ها پهن برگها  کش علف

شنود ینک نوبنت بنا      له دو هفتنه پاشنید. توصنیه منی    توان دو بار بنه فاصن   ها را می کش علف

کش سمیت زینادی   پاشی شود. این دو علف فلورفن سمنیل و نوبت دیگر با اکسیآیوکسی

 1383ها احتیاطات لازم را مبذول نمود )زند و همکناران،    دارند و باید در هنگام کار با آن

 (.1358الف ؛ نوربخش، 

 ها کشبرگ باریک-6-3-1-3-1-2

هنا   کنش  رونند. اینن علنف    برگ )گرامینه( بکنار منی  های هرز باریک ی کنترل علفبرا

هنا بایند در    کنش  باشد. این علنف  شامل گالانت سوپر، نابوا ، فوکو  و سلکت سوپر می

برگنی باشنند و در    0-3هنای هنرز بارینک بنرگ در مرحلنه       زمانی مصرف نمود که علف

لیتنر در   1تنا   5/1ها به میزان  شود از مویان میحالت رشد فعال باشند. برای تأثیر بهتر توصیه 

  (.1358؛ نوربخش، 1351پاش اضافه شود )موسوی و همکاران،  هکتار به دستگاه سم

 های دو منظورهکشعلف-6-3-1-3-1-3

 کلرتال دی متیل )داکتال(-6-3-1-3-1-3-1

سننیر  هننا دارد و بنننابراین در تننره، پینناز و کننش سننازگاری زیننادی بننا آلیننوم  ایننن علننف

درصنند بعنند از  35کیلننوگرم در هکتننار از پننودر  12-8باشنند. بننه مقنندار  مننی اسننتفاده قابننل

هنای هنرز منانع تقسنیم      کنش در علنف   رود. این علنف  کار میی، در سط  خاک بهبذرپاش

های هنرز   کش علف پاشی مزرعه را باید آبیاری کرد. این علف گردد. بعد از سم سلولی می

برگ و بارینک بنرگ مهمنی ماننند سنلمک، خرفنه، گنندمک، تناج خنرو ، علنف            پهن

سنو و کنم    ککند. به دلیل مصرف زیاد آن از ی یمخرچنگی، سوروف و ارزنک را کنترل 

اثر بودن آن در خاک خشک از سویی دیگنر مصنرف آن معمنول نشنده اسنت. اگنر اینن        

های علف هرز سس روی خاک بپاشیم در حند مطلنوبی    کش را قبل از چسبیدن رشته علف
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کند. برای تأثیر آن باید خاک مرطوب باشد و یا آبیاری بنارانی صنورت    سس را کنترل می

سه هفته است و اگنر آلنودگی شندید باشند بایند دو بنار       گیرد. دوام آن در خاک حداکثر 

  (.1358؛ زند و همکاران، 1350پاشی کرد )موسوی،  سم

 متالین )استامپ( پندی-6-3-1-3-1-3-2

در اراضی رسی سازگاری خوبی با پیاز دارد و به مقدار سنه تنا چهنار لیتنر در هکتنار از      

رود )پنیش رویشنی(. در    بکار میدرصد در مرحله کاشت پس از بذرپاشی  33فرمولاسیون 

هنای   متالین بسیاری از علنف  این صورت دوام آن روی خاک حداکثر پنج روز است. پندی

کنار  ی شننی بنه  در اراضن کنش   کند. این علنف  را کنترل می ها برگباریک خصوص بههرز 

کش از لایه شنی عبور کرده و به بذرها رسنیده و از روینش طبیعنی     رود زیرا این علف نمی

کش باید طوری مصرف شود که با بذر برخورد نداشنته   کند. این علف ها جلوگیری می نآ

؛ زننند و 1350ی کننرد )موسننوی، پوشنن چشننماز مصننرف آن  صننورت یننناباشنند و در غیننر 

 (.1358همکاران، 

 اکسی فلورفن )گل(-66-3-1-3-1-3-3

هنای هنرز    ی پیاز و علنف دوبرگلیتر در هکتار در مرحله  5/1-2کش به میزان  این علف

هنای هنرز در حنال     مانده و علف کش پس از کاربرد در سط  باقی رود. این علف کار میبه

 ینن اپاشنی نبایند سنط  خناک بنرهم بخنورد، در غینر         برد. پنس از سنم   یمرویش را از بین 

کنش در دو مرحلنه و    شود اینن علنف   از تأثیر آن کم خواهد شد. گاهی توصیه می صورت

روز بکنار رود.   18درصند آن بنه فاصنله     20فرمولاسنیون   هکتنار از لیتر در  35/1-1هر بار 

سنوزی پایندار نبنوده و بنر      یناه گممکن است روی پیاز آثار سنویی بناقی بگنذارد، امنا اینن      

و  آلنود  منه محصول اثری نخواهد داشت. بهترین اثنر اکسنی فلنورفن وقتنی اسنت کنه هنوا        

 1383هد بود )زند و همکاران، مرطوب باشد و در هوای خشک و آفتابی اثر آن کمتر خوا

 (.1358، نوربخش، 1350الف و ب؛ موسوی، 
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 اگزادیازون )رونستار(-6-3-1-3-1-1-3-4

ی پیناز و سنیر و دو   دوبرگکش به میزان  دو تا سه لیتر در هکتار بعد از مرحله  این علف

لیتنر  صنورت پنیش رویشنی و دو     رود. سنه لیتنر بنه    کنار منی  های هرز به تا  پنج  برگی علف

را کنش   شنود. اینن علنف    ها استفاده منی  کشبرگصورت پس رویشی مخلوط با باریک به

به مقدار سه تا پنج لیتنر در هکتنار بنرای کنتنرل پیچنک صنحرایی در پیناز و سنیر          توان یم

هنای هنرز در    کش اگر رطوبت کافی موجود باشد بسیاری از علف مصرف نمود. این علف

کنش تنهنا بنرای مزارعنی     کند.  ولنی اینن علنف    حال جوانه زدن و نورسته را هم کنترل می

؛ زنند و  1350باشند )موسنوی،    سناز  کلمشن شنود کنه پیچنک صنحرایی در آن      توصیه منی 

 (.1358همکاران، 

 اگزادیارژیل )تاپ استار(-6-3-1-3-1-3-5

لیتر در هکتار بعد از مرحله دوبرگنی پیناز و سنیر و  دو تنا پننج       3-2تاپ استار به میزان 

رود. مقندار مصنرف آن بسنتگی بنه تنراکم علنف هنرز دارد         های هرز بکار می برگی علف

 (.1358بخش، ؛ نور1350)موسوی، 

 های عمومیکشعلف-6-3-1-3-1-4-5

 گلیفوزیت )رانداپ(-6-3-1-3-1-4-1

های هرزیسنت کنه در زمنین آمناده کشنت سنبز        کش برای از بین بردن علف این علف

درصند اینن    5/1شنود محلنول    مانده باشند. برای این کار توصنیه منی   کرده و یا از قبل باقی

؛ ننوربخش،  1388ری گنردد )راشند محصنل،    هنای هنرز اسنپ    کش تهیه و روی علنف  علف

1358.) 

 پاراکوات )گراماکسون(-6-3-1-3-1-4-2

-کننند بنه   های هرزی که قبل از پیاز و سیر رشد می گراماکسون برای از بین بردن علف

باشند.   درصند منی   1شده آن سه تا پنج لیتر در هکتنار ینا محلنول     رود. مقدار توصیه کار می
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؛ 1388ید قبل از رویش محصنول انجنام شنود )راشند محصنل،      پاشی با بدیهی است این سم

 (.1350موسوی، 

 های هرز سیر علف نیتر مهمتصاویر -6-3-2

بنه ترتینب از چنپ بنه راسنت شنامل گیاهچنه، زباننک و          68تنا   63و  06تنا   35شکل )

به ترتیب از چنپ   66تا  03ی ها شکلبرگ و های هرز باریک گوشوارک، گل آذین علف

بنرگ و شنکل   هرز پهنن  های علف دهی و تشکیل دانهمراحل گیاهچه، گلبه راست شامل 

 باشد(. دهی و تشکیل میوه علف هرز انگل سس میشامل مراحل تشکیل ساقه، گل 65
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 هفتمفصل 
 لیلا بهبهانی 

 انبارمانی و بعد از برداشت

های سنتی ذخیره سیر منجر به از بین رفتن و تغییرات فیزیولوژیکی ناشی از آفنات   روش

درصند   01تنا   25سازی در شرایط محیطی  ضایعات ناشی از ذخیرهشود. کل  و حشرات می

و نگهنداری پنس از    2آوری (. شنرایط نگهنداری، عمنل   2116 ،1هاسنت )تریپناتی و لاوانند   

گنذارد. اینن مشنکلات     برداشت از فاکتورهای مهمی اسنت کنه بنر ذخینره سنیر تنأثیر منی       

توانند   حند زینادی منی   تنا  های پس از برداشت و ساختار انبارهنا   آوریفنانبارداری با بهبود 

برطرف شود. طولانی شدن مدت زمان نگهداری سیر، سود بیشتری بنرای تولیدکننندگان و   

 هنای سنوخ بازرگانان در پی خواهد داشت. از این رو، اطلاعات علمی در منورد انبنارداری   

 ز است.سیر برای کاهش ضایعات پس از برداشت محصول مورد نیا

انبارداری مناسب به دلیل افزایش تقاضا برای محصنول بنا کیفینت سنیر، بنرای افنزایش       

عرضه مداوم و بازاریابی در بازارهای داخل و خارج از کشور بسیار ضروری است. عوامنل  

و  گذارنند توسنط پتروپولنو     اصلی قبل و پس از برداشنت کنه بنر ذخینره سنیر تنأثیر منی       

____________________________ 
1. Tripathi

  
and Lawandeh 

2
.  
Curing
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اند. آنها گنزارش کردنند کنه ژنوتینپ، آبیناری،       ( به خوبی توصیف شده2113) 1همکاران

، عوامننل شننیمیایی و مرحلننه برداشننت از فاکتورهننای اصننلی پننیش از برداشننت و     تغذیننه

و تیمارهای حین فرآوری از فاکتورهنای اصنلی پنس از     مانی، شرایط انبارسوخآوری  عمل

ف نگهنداری بنر روی خصوصنیات کیفنی     برداشت هستند. تأثیر شرایط و پارامترهای مختل

( گزارش 2111)   3و همکاران گرینیل( و پل2116) 2و همکاران باریو -سیر توسط وازکز

 .شده است

 آوری و خشک کردنعمل-7-1

ها پس از برداشت به صنورت ردیفنی بنر     در مناطقی با شرایط آب و هوایی گرم، سوخ

ی  پوشناندن آنهنا در زینر بناقی ماننده     شوند تنا خشنک شنوند و بنا      روی زمین قرار داده می

شنوند. در منناطقی کنه     ها، از مجاورت در برابر ننور مسنتقیم خورشنید محافظنت منی      برگ

هنای   هنا در مکنان   رطوبت در زمان برداشت بالا است یا احتمال بارندگی وجود دارد سنوخ 

داشنت  زمیننی امکنان بر   های تغییر یافتنه برداشنت سنیب    شوند. ماشین آوری می سربسته عمل

جنایی ینا    نماینند. بنه منظنور جابنه     مکانیزه سیر و فرآوری آن را در زمان مناسب فنراهم منی  

ها در انبار، خشک کردن کامل و نگهداری آنها در حالت خنواب   نگهداری خانواده پیازی

ضروری است. خشک کردن مناسب سوخ برای بازاریابی آنها ضنروری اسنت. بسنیاری از    

باشند. سنیر و پیناز     ها ناشی از خشنک کنردن نامناسنب منی     زیضایعات پس از برداشت پیا

همانند بسیاری از گیاهان مناطق معتدل پس از یک دوره رشد فعال بسنته بنه شنرایط آب و    

هایی که به طور کامل در مرحلنه خنواب    کنند. سوخ هوایی، یک دوره خواب را سپری می

هنای   قنرار گرفتنه و بنه آسنیب     هنا  های ناشی از ریز زننده  نباشند به آسانی در معرض آسیب

هنا نشنانگر    هنا و پوسنته سنیرچه    خشک شدن ریشنه، بنرگ  . باشند تر می فیزیکی نیز حسا 

های سیر  آوری، خشک کردن سوخ باشد ولی هدف از عمل ها می خشک شدن کامل سوخ

____________________________ 
1.

  
Petropoulos et al. 

2. Vazquez-Barrios et al. 
3. Pellegrini et al.  
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هنای   زننده است تا حدی که گردن سوخ به طور کامل خشک و بسنته شنده و از ورود رینز   

های خشکی با رنگ و بافت یکنواخت درون سوخ سیر جلوگیری شود و سوخزا به بیماری

هنا   پوسته خارجی و بدون شکستگی تولید گنردد. بنا خشنک شندن کامنل خنانواده پینازی       

شنود و بنه آسنانی جندا      شنود پیچینده نمنی    گردن آنها زمانی که بین دو انگشت فشرده منی 

بخشد )کوراه  شدن آنها سرعت میبندی قبل از خشک شدن کامل، به ضایع  گردد. بسته می

 .(1551، 1و پروکتر

آوری پس از برداشت به شرایط آب و هوایی بستگی دارد. مناطقی کنه   های عمل روش

بندی محصول در مزرعه انجام آوری و بسته دارای آب و هوای گرم و خشک هستند، عمل

نجنام شنده و   شود. در مناطق مرطوب و معتدل، برداشت محصول به صورت مکنانیکی ا  می

آوری سیر و تولید محصنولی بنا کیفینت بنالا      خشک کردن مصنوعی و هوادهی برای عمل

در نواحی که طنول دوره گرمنا کوتناه و بندون بارنندگی       (.1550بروستر، ) ضروری است

خشک ( 31)شکل  های سیمی و بر روی طبق دار به بهترین وجه در مکانی سایه ، سوخاست

هفته به طول انجامد کنه خنود بسنتگی     3-0روز یا  5-11ن است آیند ممک این فر .گردد می

 . در زمان برداشت و شرایط بعدی نگهداری دارد ها سوخبه مقدار رسیدگی 

            

 

 

 

 

 
 

 
 و به صورت رديفي بر روي زمين هاي سيمي طبقخشک کردن روي -21شکل 

____________________________ 
1.Currah and Proctor 
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( نشنان داد کنه در طنول فرآینند خشنک      1385نتایج آزمایشات بیات و همکناران )      

کردن پس از برداشنت تنوده سنیر سنفید همندان، هنر چنه مقندار رطوبنت سنوخ در زمنان            

تر برای خشک کردن دارد. به اینن دلینل در    برداشت بالاتر باشد نیاز به شرایط دمایی ملایم

هنای سنیر،   تنرین بنرگ  ای کنه ننوک جنوان   مرحلنه ر ها، دتوده سیر سفید همدان اگر سوخ

برداشنت شنودند،    های سط  مزرعه شروع بنه زرد شندن نمودنند   درصد بوته 31حداقل در 

درجنه   05گنراد مناسنب اسنت و دمنای بنالاتر از       درجنه سنانتی   35شرایط دمایی بنالاتر از  

انی کنه  زمن های سیر برداشت شنده در   گراد برای خشک کردن پس از برداشت سوخ سانتی

توصیه گردید. برای جلنوگیری   طور کامل زرد شوند،ها  بهدرصد بوته 31ها  در کل برگ

های ناشی از گرما باید فرآیند خشک کردن توده سیر رامهرمز در شنرایط طبیعنی    از آسیب

  گراد صورت گیرد. درجه سانتی 05یا شرایط مصنوعی و دمای کمتر از 

های سیر را پس از  دن سوخ از خاک است. سوخروش سنتی برداشت شامل بیرون کشی

هنا بایند از    دهنند تنا خشنک شنوند. سنوخ      هایی بر روی زمین قرار می آن به صورت ردیف

مجاورت در برابنر ننور مسنتقیم خورشنید محافظنت شنوند زینرا بنر اثنر آفتناب سنوختگی            

های  یززندهشود و ر ها نامناسب می های بیرونی پوسته از بین رفته و شکل ظاهری سوخ بافت

بنندی  هنا و بسنته   ها تا قبل از جدا کردن برگ یابند. سوخ عامل پوسیدگی سوخ گسترش می

هنای   مانند. اگنر سنوخ   ها برای مدت یک تا دو هفته در مزرعه باقی می ها یا کیسه در کارتن

سیر خیلی رسیده باشند به طوری که گنردن آنهنا ننرم و خشنک شنده باشند هنگنام بینرون         

ها بنرای خشنک شندن بنه صنورت       شوند. خانواده پیازی ها جدا می، برگکشیدن از خاک

شوند. پوست سوخ سنیر پنس از برداشنت     هایی در مزرعه یا درون سبدها خشک می ردیف

هنایی ماننند    های آلنوده پوشنیده شنوند رشند قنار       مرطوب است و در صورتی که با برگ

شنود. رطوبنت اسنا      های سیاه رنگ بر سط  آنهنا منی   موجب ایجاد لکه 1بوتریتیس سینرا

دهد. بنابراین ظاهر و تواننایی   زنی را نیز افزایش می های سیر است که جوانه پوسیدگی سوخ

های سیر در انبار برای محصولاتی که در نواحی معتندل و در مزرعنه    سوخ یبالقوه ماندگار
____________________________ 
1.. Botrytis cinerae 
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حنال حاضنر در انگلسنتان و هلنند      در .(1550وستر،بینی نیست )بر اند قابل پیش خشک شده

درصند گیاهنان    81تنا   51کنند. زمانی کنه   ها را به صورت مصنوعی خشک می اغلب سوخ

ها در حال افتادن باشند برای برداشنت آمناده هسنتند.     سط  مزرعه گردن نرم داشته و برگ

بر روی یکدیگر قرار داده  ای الی  چهار متر به صورت توده  5/3ها تا ارتفاع در انبارها سوخ

-35گراد و رطوبت نسنبی   درجه سانتی 25-31شوند. هوا توسط  دستگاه تهویه با دمای  می

شنود تنا    متر مکعنب بنر سناعت بنر تنن عبنور داده منی        025ها با دبی  درصد از بین توده 25

هنای   ها خشک شود، در نتیجه از ایجاد لکنه  رطوبت سطحی به سرعت خارج و گردن سوخ

(. منوقعی  1550ی بر روی سط  پوست و پوسیدگی محصول جلوگیری شود )بروستر، رنگ

به  دهند هوا 1خش ها صدای خش های سیر خشک شوند به طوری که پوسته که سط  سوخ

شود و هنوای خشنک بینرون، رطوبنت نسنبی را در       منظور تهویه محصول چرخش داده می

منناطقی کنه امکنان خشنک کنردن       (. در1550دارد )بروسنتر،   درصد نگه منی  35کمتر از 

طبیعی محصول وجود ندارد یا مواقعی که نیاز بنه خشنک کنردن سنریع محصنول اسنت از       

توان عملیات  شود. در خشک کردن مصنوعی می روش خشک کردن مصنوعی استفاده می

خشک کردن را با هوا و بدون گرم کردن یا با هوای گنرم انجنام داد. بنا روش اول کنه در     

ان داده شده است، بسته به دما و رطوبت نسبی محنیط، مندت زمنان خشنک     ( نش31)شکل 

 انجامد. کردن سه تا هفت روز به طول می

هزینه اولیه برای چنین دستگاهی پایین اسنت ولنی خطنر آلنودگی و ننرم شندن گنردن        

بنندی دینواره    یابند. بنا عنایق    های پس از برداشت افزایش می ها و امکان شیوع بیماری سوخ

شنود. خشنک کنردن     ( رانندمان اننرژی بیشنتر منی    32مایش داده شنده در)شنکل   دستگاه ن

تنر اسنت.    تر و مدت زمان خشک کردن نیز کوتناه  مصنوعی با استفاده از هوای گرم، کامل

زمیننی ینا    هنا، بنادام   در این روش از تجهیزاتی مانند تجهیزاتی که برای خشنک کنردن داننه   

سناعت بسنته بنه     32تنا   08شود و در مدت زمنان   یرود استفاده م توتون و تنباکو به کار می

شنود. هنوای گنرم     ها و شرایط آب و هوایی عملیات خشک کردن انجام می وضعیت سوخ
____________________________ 
1.. Rustle 
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ها کنافی اسنت ولنی در دمنای      درجه فارنهایت برای خشک کردن سریع سوخ 111شده تا 

ردن، رسد. در مواردی بنرای خشنک کن    ها آسیب می درجه فارنهایت به سوخ 111بالاتر از 

شود و رطوبت نسبی هوا بنا تغیینر نسنبت هنوای بینرون و       هوا به صورت جزیی چرخیده می

هنای سنیر کنتنرل شنده و از      شود تا سرعت خشک کردن سوخ جریان هوای گرم تنظیم می

درجه فارنهاینت شنرایط مناسنب     51تا  85اتلاف انرژی نیز جلوگیری شود. دمای مرطوب 

 کند. ف بهینه انرژی فراهم میخشک کردن را از نظر سرعت و مصر
 

 
 خشک کردن پس از برداشت سوخ سير با دمنده و بدون سيستم گرم کننده -21شکل 

 

 
 خشک کردن پس از برداشت سوخ سير با دمنده و بدون سيستم گرم کننده -22شکل 

 بندي شده در فضاي بسته و عايق 
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کننند ولنی در انتخناب آنهنا بایند دقنت شنود تنا          ها خارج می ها هوا را از بین سوخ پنکه

سرعت هوا کافی و بدون افت انرژی باشد و با حنداکثر ظرفینت نینز عمنل نمایند. ظرفینت       

سوخ فنراهم شنود. در    1مترمکعب هوا برای هر بوشل  5/1تا  5/1پنکه باید طوری باشد که 

یابند. در خشنک    هشت درصد وزن محصول کناهش منی  طی عملیات خشک کردن پنج تا

درصند از   31-35گراد و رطوبنت نسنبی    درجه سانتی 25-31کردن آرام و مداوم در دمای 

هنا رننگ مناسنب را تولیند      های سیر اطمیننان داده و پوسنته   خشک بودن کامل گردن سوخ

 21تر از روز و در مجناورت دمنای بنالا    15تنا   11کنند. این فرآیند بنه صنورت طبیعنی     می

شود. هنر   های سیر می دهد که موجب تیره شدن رنگ پوسته سوخ گراد رخ می درجه سانتی

شنوند، در هلنند    تر تیره رننگ منی   ها سریع گراد بالاتر باشد پوسته درجه سانتی 21چه دما از 

گراد خشک و در مدت خشک کنردن   درجه سانتی 25تا  21ها را با هوایی در حدود  سوخ

ها به رنگ سفید روشنن تنرجی     سوخای پوسته  د. زیرا رنگ زرد مایل به قهوهکنن تهویه می

هنا بنه طنور کامنل رسنیده       آوری به ویژه زمانی کنه سنوخ   شود. دماهای بالای عمل داده می

های سیر به طنور کامنل    کند. زمانی که گردن سوخ نباشند عمر انباری محصول را کوتاه می

تفاده از هنوای سنرد بینرون در طنول شنب پنایین       خشک شد دمای توده به سرعت و بنا اسن  

شود و سپس تا حد امکان در مکنانی سنرد و بنالای نقطنه انجمادشنان نگهنداری        آورده می

هنای چنوب جلنوگیری     های خاک یا تراشه وسیله توده  شوند. جریان هوا در انبار نباید به می

ود دارد کنه بنه   شود زیرا با این موانع احتمال خشنک نشندن بخشنی از تنوده محصنول وجن      

 (.1550کند )بروستر،  زودی شروع به نرم شدن نموده، این شرایط به سوخ سرایت می

 پیش درمان با اشعه-7-2

نیتنروژن باعنک افنزایش ضنایعات      کناربرد بنیش از حند    محصول ،  رشد و نمو در دوره

 شود و استفاده از پتاسیم و فسنفر باعنک کناهش ضنایعات سنیر در هنگنام       میفیزیولوژیکی 

کنتنرل شنده، یعننی فقنط      اتمسنفر استفاده از تابش اشعه گاما بنا شنرایط   . شود انبارداری می

____________________________ 
1. Bushel 
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اکسنیدکربن و اسنپری مالئینک     درصند دی  5-11درصد اکسیژن ینا همنراه بنا    5/1کمتر از 

هیدرازید قبل از برداشت به عنوان اقدامی مناسب برای کنترل جواننه و افنزایش مانندگاری    

های تابش نیز به طور گسترده بنا در نظنر گنرفتن ظرفینت      روش. کاربرد ه استگزارش شد

، ؛ 2113ل و اهوجنا ،  هنا د) آنها برای افزایش ماندگاری سیر مورد مطالعه قرار گرفته اسنت 

 (.1555، 2؛ توما  2113، 1پرز و همکاران

دهند و   را در سنیر کناهش منی   زننی   گری اشعه گاما به طور قابل توجهی جواننه  11دوز 

( 2113(.  پنرز و همکناران )  2111و همکناران ،  پللگریننی  را متوقف می کنند ) روند میتوز 

گنری باعنک    61کنه ینک دوز    نند سنیر را مطالعنه و نشنان داد    سوخ تأثیر پرتوهای گاما در

زننی   زمنان وقنوع جواننه   کاهش قابل توجه محتنوای اسنید چنرب و لیپیندها بنا کناهش هنم       

لنوگیری از آلنودگی میکروبنی در طنول     کاهش یا ج باعکچنین شود. فرآیند تابش هم می

هنای شنیمیایی بنرای دوره     کنش  جایگزین مصرف قار  تواند شود و میمی دوره انبارداری

( DOGR(. مرکنز تحقیقنات پیناز و سنیر )    1555پس از برداشت محصول شود )تومنا ،  

 ،گیرنند  قنرار  61اشعه گاما کبالت  گری 6تا  2سیر که تحت تابش  های سوخ گزارش نمود

ی سیر که به طور صنحی   ها . سوخرسد زنی در آنها طی دوره انبارداری به حداقل می انهجو

درصد را حتنی پنس    111زنی  توانند قدرت جوانه می تیمار شوندگری  61-51با اشعه گاما 

زدن ینا در اواینل    سیر قبنل از شنروع جواننه    سوخپرتودهی  .از انبارداری سرد متوقف نماید

چننین ضنایعات    هنم  .زنی را تا حد زیادی کاهش دهند  تواند جوانه هفته انبارداری می هشت

ل و اهوجا هاد)دهد  سال افزایش می یکرا تا ها   سوخفیزیولوژیکی را کاهش و ماندگاری 

 ،2113 .) 

ها بنه   های سیر انبار شده در سردخانه بر سوخاشعه ماورا بنفش به مدت نیم ساعت  تیمار

هنای سنیر    سنوخ ضنایعات   یدرصد هشتباعک کاهش ضایعات بیش از حد  ماه پنجمدت 

____________________________ 
1.

 
Perez et al. 

2.Thomas 
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عطنر و    سنولفید را کنه   دی آلینل  محتنوای دی کریپتون  11دوزهای تابشی بالاتر از  .شود می

  (.2113)دهال و اهوجا، دهد  کند کاهش می طعم سیر را فراهم می

ه هفتنه قبنل از   سن  ppm 3111پاشی شده با مالئیک هیدرازید  های سیر محلولدر سوخ 

اسننتفاده از یافنت.  برداشنت، ضنایعات فیزیولنوژیکی کناهش و عمننر انبناری آنهنا افنزایش        

درصنند قبننل از برداشننت و اسننتفاده از یننک مکننان تمیننز و خشننک بننرای   1/1کاربننندازیم 

ویژه خسارت پوسیدگی را تنا حند   های سیر نیز ضایعات پس از برداشت، به سوخنگهداری 

 یمحدود اسنت و هنر کشناورز نمن     اریبس یسفانه امکانات پرتودهمتأ دهد میزیادی کاهش 

 .کند دایپ یتواند به آنها دسترس

 انبارمانی-7-3

انبنارداری  بنرای   مناسنب  به عنوان شرایط محیط خشکگراد و  درجه سانتیصفر دمای 

هنا و عوامنل    زینرا آفنات، قنار     .سیر پیشننهاد شنده اسنت   در شرایط گرمسیری برای سوخ 

 . در این دما فعالیت کمتری دارندزا  بیماری

انبنارکردن  ( گنزارش نمودنند   2113) 2( و سکارا و همکناران 2113)1نارش و همکاران 

های توری نایلون، مدت زمان انبنارداری را   کیسه درشاخ و برگ سیر پس از حذف  سوخ

ی و تنوان همنین منوارد را بنرای انبناردار      از این رو می .دهد ماه افزایش می شش تا هشتتا 

مناه در  یک تنا دو   توان به مدت  سیر را می نمود. کاهش تلفات پس از برداشت سیر توصیه

(. 2115)تریپناتی و همکناران،    گراد )دمای اتاق( نگهداری کرد درجه سانتی 21-31دمای 

دهنند،   سنفتی ینا اسنتحکام خنود را از دسنت منی       معمنولی  های سیر در شرایط محیط سوخ

 هنای  سنوخ دهنند. خنواب    آیند و تغییر رنگ می حالت اسفنجی در میدلیل اتلاف آب به  به

،  3یابند )کنانتول   گنراد بنه سنرعت خاتمنه منی      درجه سنانتی  18تا  پنجذخیره شده در دمای 

2110.) 

____________________________ 
1.

 
Naresh et al. 

2. Sekara et al. 
3. Cantwell 
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گنراد باعنک    درجنه سنانتی   21تنا   11نشان داد کنه انبنارداری در دمنای     (1550) 1میدما

 15و  11،  پننج د که میزان تنفس در دمای گزارش دا (1551تاکاگی )شود و  زدن می جوانه

 هنای  سوخ گراد است. درجه سانتی 21گراد بیشتر از انبارداری در دمای صفر یا  درجه سانتی

درصند بنه    31تنا   65گراد و رطوبت نسنبی   توان در دمای صفر درجه سانتی سیر سالم را می

و رطوبت نسبی برای  ماه با حداقل کاهش وزن ذخیره کرد. بهترین دماشش تا هفت  مدت 

 61-31گنراد و رطوبنت نسنبی     درجنه سنانتی   ینک نگهداری سیر با کیفیت خوب صنفر تنا   

برای بنیش از   سوخ را توان می درصد است در صورت تهویه مناسب و عدم تجمع رطوبت،

 . (2115، 2لو )کانتول و سا  ماه در این شرایط انبار نمود  5

 61-31گراد با رطوبنت نسنبی    تا صفر درجه سانتی یکهایی که در دمای سرد از سوخ

چنین کنانتول   توانند دوره انبارداری طولانی مدت داشته باشند. هم می ،شوند انبار می درصد

گنراد   تنا صنفر درجنه سنانتی     1گزارش داد که دمای مطلوب برای ذخینره سنیر از    (2110)

آوری  عمنل درستی  ه بههای سیر ک سوخگزارش دادند که  (2110)3ولک و همکاران است.

بهار کاشته شوند  در توانند گراد ذخیره شوند، می درجه سانتی سه در دمای منفی  و  اند شده

تنا   صفرسیر در دمای  های سوخمورد استفاده قرار گیرند. ذخیره سرد  لیک سا و در حدود

 سنوخ ضنایعات  . پنذیر اسنت  امکنان  درصد 61-31گراد با رطوبت نسبی  درجه سانتی چهار

 ،رطوبنت نسنبی   درصد 35 گراد بادرجه سانتی پنجتا  یکسیر در دوره انبارداری در دمای 

درصد گنزارش   0/02درصد در مقایسه با تلفات سیر ذخیره شده در دمای محیط که  5/12

 ذخیره شده در شرایط انجماد نباید به عنوان بذر استفاده شود.سوخ  .باشد می، شده

خشنن،   هنای  سنوخ گراد منجر به تولید  درجه سانتی پنجدر دمای زیر  سوخ سازی ذخیره

کنه ذخینره در دمنای بنیش از      حالی شود، در های جانبی و بلوغ زودر  می زدن شاخه جوانه

های سیر در  سوخشود. ذخیره  می یزدن و دیررس گراد منجر به تأخیر جوانه درجه سانتی 18

____________________________ 
1. Miedema  
2. Cantwell and Suslow  
6. Volk et al. 
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شنود. دمنای    منی هنای داخلنی    شند سنریع جواننه   گراد باعنک ر  درجه سانتی 18تا  پنجدمای 

 درصند  65-31گراد بنا رطوبنت نسنبی     درجه سانتی 11سیر به عنوان بذر سوخمناسب برای 

نسبی را بر مدت انبارمانی و  تأثیر دما و رطوبت13(. جدول 2112لو،  کانتول و سا ) است

 نشان می دهد. سوخ ضایعات 

را بر انبارداری پیاز و سیر بررسی کردنند. نتنایج   ( اثر سردخانه 2116)و لاوانده  تریپاتی

درصند کناهش    5-11سنازی سنرد پیناز و سنیر ضنایعات انبنارداری را        نشان داد که ذخینره 

دهد. پرتودهی با اشعه گاما و سردخانه در کاهش ضایعات انبنارداری و تغیینرات قیمنت     می

رورش پیناز و سنیر   شنهرها و منناطق پن    مفید است. وجنود سنردخانه در نزدیکنی بنازارکلان    

گنراد و رطوبنت    درجنه سنانتی   دمنای صنفر تنا دو    ضنایعات انبناری در   باشند.  سودآور منی 

هنای اصنلی در انبنارداری     درصد حدود صفر است. با این حال، از محدودیت 65-31نسبی

مسایل و مشکلات پس از خارج نمودن سنیر از سنردخانه اسنت. پنس از      ،سیر در سردخانه

هفتنه از خنارج   ینک   بلافاصله مصرف یا کشنت شنود. پنس از    دخروج سیر از سردخانه بای

زده قیمنت   دهد و پیاز ینا سنیر جواننه    درصد رخ می 111زنی  جوانه ،نمودن سیر از سردخانه

 خانه بسنیار زیناد اسنت و کشناورزان بنه     از سوی دیگنر هزیننه سنرد    مناسبی در بازار ندارد.

علاوه، انبارهای سرد با ظرفینت پنایین از   ه ندارند. ب را صورت فردی توانایی پرداخت هزینه

تواننند در منناطق    های تعاونی منی  صرفه نیستند. بازرگانان یا شرکت  نظر اقتصادی مقرون به

؛ تریپنانی و لاواننده،   2115ی،  ؛ تریپات2118)لاوانده، استراتژیک انبارهای سرد ایجاد کنند 

2116.) 
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 مانيبر روي انبار نسبي تأثير دما و رطوبت-12جدول

 (1994؛ ميدما، 2112لو،  ؛ کانتول و ساس2118؛ لاوانده، 2113)دهال و اجوها،   
 

 ملاحظات

مدت 

انبار مانی 

 )ماه(

رطوبت 

 نسبی

)%( 

 دما

)درجه 

 سانتی گراد(

تهویه مناسب برای جلوگیری از ضایعات انبارداری با 

 تجمع رطوبت کمتر شد
5 31-61 1-1 

-سانتی درجهصفر   یهای سیر را می توان در دماسوخ

 گراد با حداقل ضایعات ذخیره کرد
12 31-61 1 

درصد کاهش 5-11انبار سرد ، ضایعات انبارداری را 

 می دهد.
5-6 31-65 2-1 

گراد با درجه سانتی 5تا 1ضایعات انبارداری در دمای 

درصد اما در شرایط محیط  5/12رطوبت نسبی  35٪

 درصد بود. 0/02

11 35 5-1 

به دلیل پایان سریع خواب اتفاق می  سوخجوانه زدن 

 افتد
- 31-61 18-5 

 11 65-31 - سیر برای بذر سوخآل ذخیره ایده

 11-21 61-31 - زنی آغاز شدجوانه

زا در این دامنه دما و بیماریآفات، قار  ها و عوامل 

 رطوبت نسبی فعالیت کمتری دارند
- 61-01 18-13 

های سیر سفتی یا سوخنگهداری در دمای محیط، 

حالت اسفنجی  به دهند،استحکام خود را از دست می

 دهندو تغییر رنگ می درآمده

2-1 - 31-21 

 در دمای بالا چروکیدگی و از دست دادن رطوبت رخ

 دهدمی
8-6 31-65 31-28 
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مطالعنه   را بندی بر ضایعات انباری سنیر ( اثر انبار و مواد بسته2115تریپاتی و همکاران )

هنای   کیسنه  و بندی، مانند جعبه چوبیسیر تیمار شده در چهار نوع انبار و مواد بسته نمودند.

نگهداری شدند. نتایج نشان داد که کاهش وزن فیزیولوژیکی در انبارهنای سننتی    ای پارچه

های چوبی یا گلی کمتر اما در انبارهای جدید با تهوینه پنایین بیشنتر     با تهویه پایین و دیواره

 سنوخ است. آلودگی پوسیدگی نرم در انبارهای سنتی بیشتر از سایر انبارها بود. تغییر رنگ 

ار گ  و سیمان و تهویه پایین در مقایسه با انبارهای سنتی کمتر مشاهده شد. در انبار با ساخت

ای شکل بدون جدا نمودن ساقه و برگ  های دایره در نتیجه انبار نمودن سیر به صورت توده

 .استدر انبارهای با تهویه پایین روش مناسبی برای کاهش ضایعات 

 ساختار انبارها  -7-4

انبارهنا   پس از برداشت محصول سیر دارد. ساختار ضایعات انبار مناسب نقش مهمی در

برای حداکثر ماندگاری سیر با کیفیت مطلوب بسیار مهم هستند. در حال حاضنر سناختارها   

های انبارداری محلی و سنتی زیادی وجود دارد، امنا بیشنتر اینن سناختارها معنایبی       یا روش

درپی در این  ین ساختارها و تحقیقات پیمانند کمبود امکانات تهویه مناسب دارند. مطالعه ا

توان یک ساختار انباری ارزان قیمت و اقتصادی را بنرای کشناورزان    داد که می نشانزمینه 

. یک انبار اقتصادی کشاورزان در مقیا  کوچک بنرای  احداث کردو تولید کنندگان سیر 

. اینن انبنار   سنیر توسنط دانشنگاه کشناورزی کوتنا ایجناد شند        های سوخافزایش ماندگاری 

 5ای با تهویه دارد که به هشت طبقه تقسیم شده و ابعاد آن  تن سیر را در محفظه 51ظرفیت 

 11متر مربع مساحت است. هزینه ساخت یک انبار مشابه با بتن سنیمانی تنا    58متر و  5/0× 

انبنار  این د رک نگهداریماه  هشترا تا  ها سوخ نتوا این انبار ارزان قیمت می در .برابر است

 .(33)شکل  شود صورت کلبه ساخته می بهچوبی 
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   انبار ارزان قيمت -23شکل

بنرای   ICAR-DOGRردیفی با تهویه توسط صورت تک هزینه بهیک ساختار انبار کم

شده است. این انبارها با چنوب بنامبو ینا چنوبی      طراحیقادیر کوچک سیر متولیدکنندگان 

. دیوارهای کناری و پنایینی آن را بنا بنامبو و    شوندمیکه امکان هوادهی داشته باشد ساخته 

. سنازند منی  کناه و کلنش غنلات   یا  و های خشک نیشکر سقف آن را با کاهگل یا از برگ

-منی صند  رد 35ماه حدود  چهارتخمین زده شد که میزان ضایعات سیر در این انبار پس از 

 (.2116؛ تریپاتی و لاوانده، 2115؛ تریپاتی، 2118شود )لاوانده، 

مرکز تحقیقنات سنیر   سازی دو ردیف با تهویه پایین و جانبی توسط  یک ساختار ذخیره

سازی از نوع دائمی ینا نیمنه دائمنی     این سازه ذخیره .و پیاز در هندوستان طراحی شده است

 چهنار  و طنول  متنر  5-15این ساختارها  .شودساخته میتن  51تا  25 است که با ظرفیتی بین

محندود شنود    متنر  15. طول سازه بایند بنه   شوندمیعرض دارند و از دو ردیف تشکیل  متر

هنا   یابد. برای تأمین تهویه کف، این سنازه  زیرا درصد پوسیدگی با افزایش طول افزایش می

 (30ی )شکل نوهای بت شوند که توسط ستون ه میبالاتر از سط  زمین ساخت متر سانتی 61در 

 ( 2113)دهال و اهوجا، شوند  پشتیبانی می

 
 

 

 

 
 

 

 انبار با پايه بتوني -24شکل 
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 خصوصیات کیفی سیرانبار بر  شرایطتأثیر -7-5

سیر دارد. بسنیاری از   خصوصیات کیفی شرایط مطلوب نگهداری نقش مهمی در حفظ

طنور مسنتقیم بنر تواننایی آنهنا       به تغییرات دمایی بوده و بهفعال سیر حسا  ترکیبات زیست

 اتمسنفر ترین پارامترهای انبارداری دما، رطوبت نسبی، تهویه، زمان و  گذارد. عمده تأثیر می

 کنترل شده هستند.

 دما و رطوبت نسبی-7-5-1

طنور مسنتقیم بنر خصوصنیات فیزیکنی،       دما و رطوبت نسبی در طول مدت نگهداری به

فعنال نهنایی سنیر تنأثیر     پتانسنیل زیسنت  در ادامنه   شیمیایی، بیولوژیکی، ترکینب غنذایی و   

، میننزان تنننفس و بسننیاری دیگننر از  وزن فیزیولننوژیکیکنناهش ، سننبز شنندنگننذارد.  مننی

های کیفی تحت تأثیر درجه حرارت در هنگام انبارداری است. وریسیموو همکاران  ویژگی
-اکسیدانی سیر را کناهش منی  ترکیبات آنتی گزارش دادند که درجه حرارت بالا( 2111)1

نورتناز و آمنیلاز در   ایها، کلروفیل، دهد. این محققان ضمن تعیین تغییر میزان کربوهیدرات

سیر در مدت زمان نگهداری در دمای پایین، تغییرات میزان قند را در سیر مشناهده کردنند   

در دمنای پنایین،    منانی زدن آنها شد. علاوه بنر اینن، در طنول انبار    که باعک تحریک جوانه

هنای اینورتناز و آمنیلاز را     توجهی در میزان کربوهیندرات، کلروفینل و آننزیم    افزایش قابل

 (.2111،  2و همکاران ذکر کردند )آتشی

 زمان-7-5-2

فعنال سنیر اسنت.    یک پنارامتر کناربردی اساسنی بنرای خنواص زیسنت       مانیزمان انبار

 21 ± 2هفتنه نگهنداری در دمنای     هشنت پنس از  هنا   چهاکسیدانی سیر حداکثر فعالیت آنتی

هنا و ترکیبنات گنوگردی     فنولکه بیشترین تغییر پلی شد، درحالی مشاهده گراد درجه سانتی

____________________________ 
1.Verissimo et al. 

2. Atashi et al.  
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توجهی همنراه    با کاهش قابلدر ادامه  یافت شد که  مانیهفته پس از انبار هشتتا  ششبین 

 (.2115 ،1)فی و همکاران بود

کننه در منندت زمننان انبننارداری میننزان ( گننزارش نمودننند 2111)و همکنناران  وریسننیمو

اکسنیدانی افنزایش   که مینزان فننل کنل و فعالینت آنتنی      آلیسین کاهش یافته است، درحالی

 یافت.

 تهویه-7-5-3

انواع مختلفی از انبارها برای نگهداری در مناطق مختلف کشور وجود دارد. بسنیاری از  

تهوینه و جرینان    .شود ارها تهویه مناسب ندارند که باعک افزایش ضایعات انباری میاین انب

 کیباعک افنزایش ضنایعات بیمناری و فیزیولنوژی     و در نتیجهضعیف هوا باعک افزایش دما 

انبارهای تجاری با تهویه طبیعی، رطوبت و گرمای سیر ذخیره شنده را خنارج    .ودش سیر می

های  دهد. نگهداری سیر در کیسه ضایعات انباری را افزایش میمهم موضوع کنند، این  نمی

طور معمول، برای ینک متنر    کند. به توری نایلونی یا سبد پلاستیکی، جریان هوا را تامین می

2دابهنی و پاتنل  مترمکعب در دقیقنه هنوا لازم اسنت.     یکمکعب سیر تقریباه 
تنأثیر   (2113) 

درصند   3/23متوسنط کناهش وزن بنه ترتینب     مطالعه کردند و گزارش دادند کنه  را  تهویه

درصد تحت تهویه اجباری است. شدت آلودگی به کپک سنیاه   2/11تحت تهویه طبیعی و 

سنازی   کنه در ذخینره   حنالی  درصد( در 5/31تا  2/25در انبار با تهویه اجباری کمتر بود )از 

ده در سنیر ذخینره شن    هنای  سنوخ  درصند  111درصند افنزایش یافنت.     35با تهویه طبیعی تا 

کنه در انبارهنای بنا تهوینه      حنالی  در  ،انبارهای تهویه طبیعی توسط کپک سیاه آلوده شندند 

 آلوده بودند.ها  سوخدرصد 86اجباری 

  

____________________________ 
1. Fei et al. 

2. Dabhi andPatel 
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 اتمسفر کنترل شده-7-6

 چهنار ( اثر انواع مختلف بسته بندی )نگهنداری در دمنای   2111) 1هنگ و همکاران زی

خرد شده بررسی کردند و دریافتند  های سیرچهروز( را روی  15گراد به مدت درجه سانتی

شنوند بهتنرین کیفینت را     ذخینره منی   PVCکه سیر خرد شده تازه که در کیسه پلاستیکی 

 باشند. دارا می

بنا تغیینر    طنور عمنده  بنه ( تأثیر شرایط جنوی مختلنف انبنار )   2111) و همکارانکانتول 

هنا، تغیینر رننگ و کیفینت      محتوای اکسیژن و دی اکسید کربن( بر پوسیدگی، رشد جواننه 

های حاوی دی اکسید کنربن   نهایی محصول سیر، مطالعه کردند و گزارش دادند که محیط

های کم اکسیژن دارای تأثیر ضعیف هستند. عنلاوه   که محیط اثرات مطلوبی دارند، درحالی

رسند، مینزان دی اکسنید کنربن      ماه منی  چهار تا ششبر این، هنگامی که دوره انبارداری به 

 بیند. شود و محصول آسیب می درصد می 15بالاتر از 

   مانیبیماری ها و آسیب های عمده انبار-7-7

هنای عمنده ناشنی از حشنرات در هنگنام       ها و آسیب بیماری( 35( و شکل )18 ) جدول

 د.نده را نشان می سوخانبارداری 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

____________________________ 
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 مانيانبارمهم هاي بيماريآفات و  : 18جدول 

 (2118، 3؛ شوارتزوکريشنا2113؛ کانتول، 2114، 2؛ مارزوکي و همکاران 2114، 1)ميشرا و همکاران  
 

آفت و 

 بیماری
 کنترل علایم )مشخصات(

 کرم سیر

آلودگی سیرها هنگام -الف

 افتد. انبارداری اتفاق می

و  سوخآفت سفید کرم در -ب

 شود. انبار دیده می

آفات در . کاربرد گازها و سموم دفع -الف

 انبار قبل از ذخیره سیر.

 استفاده از سیرهای سالم برای نگهداری. -ب

  هوادهی و نظارت مناسب روی  -ج

 در حین نگهداری.های سوخ

های آسیب دیده هنگام  سیرچهاز بین بردن  -د

 انبارداری

کپک آبی یا 

آلودگی 

 سیلیوم پنی

های سیر مبتلا سوخ. -الف

نرم ،  ها چه سیرسبک شده و 

 شود.اسفنجی و خشک می

ها در مرحله سیرچه -ب

پیشرفته به صورت توده پودری 

 سبز یا خاکستری تجزیه 

 شود.می

 . نظارت دقیق در هنگام انبار کردن.-الف

 تهویه کافی در انبار. -ب

برای کاهش پوسیدگی، سیر باید در  -ج

 شرایط خشک نگهداری شود.

یده هنگام ی آسیب دهاسیرچهاز بین بردن  -د

 انبار کردن.

دیدگی  آسیب

 مومی

 ها سیرچهتغییر رنگ  -الف

چسبناک، شفاف   هاسیرچه -ب

های  شود اما بسته و مومی می

 شوند. دیگر آلوده نمی

 . هوادهی و نظارت مناسب روی -الف

 .های سیر در دوره انبارمانیسوخ

 مانینظارت دقیق در هنگام انبار -ب

های آسیب دیده سیرچهاز بین بردن  -ج 

 انبارمانیهنگام 

 

____________________________ 
1. Mishra et al. 
2. Marzoky et al. 

3.Schwatrz  and Krishna 
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 هشتمفصل 
 عبدالستار دارابی و محسن خدادادی 

 سیر بخش یاثر سلامت یوشیمی وب

 بو شیمیزیست-8-1

شنوند.  و اثر دارویی آنها کشت منی به منظور طعم خاص  طور عمدهبه یازیپ هایسبزی

تنا امنروز    1501از دهنه   یجتندر کننده بنو بنه   یجادا یباتترک یاتو خصوص یوسنتزب یت،ماه

 اند.شناخته شده

 کنننده بنو   یجناد گنوگرد کنه ا   یحناو  یبنات ترک یرا، زاست یچیدهپ هایازیپ یبو شیمی

قا  کردن  یلهها بوسسلول کهیفقط هنگام یباتترک ینباشند. ایفعال میرو غ یدارناپا هستند

 شوند.یآزاد م ینند،فشردن صدمه ب یاو 

اسنت کنه بنا آزاد     ییهنا سلسله واکننش  یکشامل  ی سیرکننده بویدتول شدن مواد رها

-یسالم وجود دارد شروع و سنبب من   یهاسلول یهاکه فقط در واکوئلازآلیین یمشدن آنز

 یتوپلاسنم ( درون سیسنکل )و یهنا انندامک   کنه در  بنو یبن  یهامادهیشبه پ ازشود که آلیین

-مناده فعنال و فنوق    یعنی بو اولیه یبترکها به مادهیشپ ینا یجهکه در نت وجود دارند برسد

بنه   یآزاد شده بستگ یوسولفینیتو مقدار ت یتشوند. ماهمی یلتبدیوسولفینیت ت العاده بودار

 هنر  ینا در اثنر پخنتن    ینب قبنل از تخر  یمها و مدت فعال بنودن آننز  بافت یبتخر یچگونگ

 .(2118)بروستر،  دارد یگرد یندفرآ
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 یطشنرا  ینا پخنتن   یطبنه شنرا   یبسنتگ  ینند آیوجنود من  هبن  یوسنولفینیت که از ت ترکیباتی

 یبنات و ترک ینه اول یوسولفینیتت یندر اثر واکنش متقابل ب یبترک 81از  یشاستخراج دارد. ب

-یمنواد شنامل پلن    ینن ا .ینند آیوجنود من  هبیر و عصاره حاصل از تقط یهدر عصاره اول یبعد

-یمثنل د ) یاگوگرد در ساختمان حلقه یک حاوی یباتیو ترک هایتفونیوسولت ،یدهاسولف

 باشند.می (هاینتئ

 یشند و مقنالات بعند    ی( بررسن 1552) 1بلوک یلهبوس هایازیپ یبو یباتترک یآل مواد

و  یزیولنوژی (. ف1553)بلنوک و همکناران    یند بناره نگنارش گرد   ینن در ا ینز ن یشانتوسط ا

( و جنونز و  2112) 3لانکسنتر ( راندل و 1551)2توسط لانکستر و بلند هایازیپ یبو یوشیمیب

 .  شده است یبررس (2110)0همکاران 

 ینن ا ینی اثنرات دارو  گذشته شناخته شده اسنت.  یهااز زمان یرو س یازپ ییدارو خواص

منظنور  بنه  یقاتتحق یبرا زیادی یلتما ینباشد. بنابرایاز مزه آنها م یناش یاهان، کمابیش،گ

اسنت کنه    یاهنانی از گ یکی یرس وجود دارد.آنها  ییدارو یاتمواد فعال و خصوص ییشناسا

  .(1556، 5)کو  و لاسون  آن صورت گرفته است ییدرباره اثر دارو عهمطال یشترینب

 کننده بو  یدتول یباتترک یماده هاپیش-8-2

 یننی پروتئیرمختلنف غ  یهنا ینهآم یدبه فرم اس هایازیقسمت اعظم گوگرد  موجود در پ 

-مناده  یشپن  ینا هستند. یاهانگ ینبو درا یدکنندهفرار تول یهاماده یشباشند که شامل پیم

 یدسولفوکسن  یسنئین س آلنک )ن(ینل   ا  یفنرار بنا ننام عمنوم     ینر غ یهاینهآمیدبو، اس یها

(ACSOsم )یساختمان عموم .باشندی ACSOs است یربه صورت ز  : 
O                                                                        

                    
R-S-CH2-CH(NH2)COOH                                     

____________________________ 
1. Block 

2. Lancaster and Boland  

1. Randle and lancaster 

2. Jones et al. 
3. Koch and Lowson 
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منی   Rباشند. بنینان   ، ال سیستئین سولفوکسنید منی  Rگروه متصل به سمت راست بنیان 

 تواند شامل: 

CH3 -1  )+(  ا  متیل -به نام                                            (MSO) 

CH3-CH2-CH2 -2 )+(  ا  پروپیل -به نام                                               (PSO) 

CH3=CH -3 CH- )+( پرپنیل(  1) -ا  -به نام ترانس–PECSO)           1 ( 

CH3-CHB -4 =  CH2 )+( پرپنیل(2) -ا  -به نام (2 –PECSO)                

 ینل ا  آل ینا استخراج شد و معمولا آلیین  یربود که از س یبیترک یناول 0شماره  ترکیب

ال  ینزان و م R ینان در بن یوممختلف جنس آل یهاگونه شود.یم یدهنام یدسولفوکس یستئینس

غالب بوده -PECSO  1 یازو در پ PECSO-2یر در س متفاوت هستند. یدسولفوکس یستئینس

متقنارن بنوده    یدسولفوکس یوندشوند. پیم گیاهو د ینبو در ا یدماده سبب تول یشدو پ ینو ا

)+( هسنتند.   یزومرهنای ا یهمگن  یعنی طب یبنات ترک یولن  باشدیم ینور یزومرهایا یدارا و

متصنل   ینک گلوتامید( بنه اسن  یشنتر ب ینا درصد  51) یدهاسولفوکسیلآلکاز ا  یادیمقدار ز

بنه   ینل گلوتامگامنا  دهند.یم یلرا تشک یدسولفوکسیدآلکا  یلگلوتام گاما یاهبوده و در گ

-ینمن  ینو بننابرا  ده( واکننش نندا  آلیناز) یبو یمبا آنز بوده ومتصل  یدسولفوکسیلآلکا 

در یند  ابتندا با  ینل گلوتامیموثر باشند. جن   سیر یبو یدها در تولبافت یبتواند در هنگام تخر

جندا   یدسولفوکسن ینل از آلک یتازپپترانسیلگلوتامیج توسط آنزیم واسط واکنش حد یک

 .یدکننده بو شرکت نما یدتول یهابتواند در واکنش یدسولفوکس یلشده تا آلک

 بو  یدتول یمیآنز هایواکنش-8-3

)ا   ازبنو تحنت کنتنرل آلیینن     یهنا مناده یشپن  ینندبیم تر )تازه( صدمه یهابافت وقتی

 العاده فعنال فوق یکسولفون ید( فعال شده تا اسیازلیدسولفوکسیستئینس –ال  - یلآلک)ن(

((RSO3H، یننوم آمون(
+

(NH4 یننروات و پ((C3H3O3
در  فقننط یمآنننزایننن  کنننند. ینندتول -

 یهنا درون حفنره  شناید م و یتوپلاسن مناده بنو در س   یشپن  کنه یحنال در ،واکوئل وجود دارد

ماده یشبه پ یمشود آنز یبتخر یسلول کهیفقط هنگام ین شایدکوچک وجود دارند. بنابرا

سنوخ کامنل    یمطلب است که چرا وقت ینکننده ایهموضوع توج ین. اکندیم یداپ یدسترس
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بنه   کنه ینن قبنل از ا  یمآننز  ینرا ز شود.ینم یدبو تول شود،یبخار م یدنو سالم بدون صدمه د

 یهنا محدود بنه دسنتجات سنلول    ینازآل یر. در سوخ سگرددمی یبماده بو برسد، تخریشپ

 . (2118)بروستر،  کنندیاحاطه م را یرچهس یغلاف بوده که دستجات آوند

 ینازآل آنزیم-8-4

یننی  پروتئ یمطور محکم به آننز هبوده که ب یکوفاکتور اساس یکفسفات  5´-پراکسیداز

 یبنا کنه تقر  اسنت  ینپنروتئ گلوکنو  یک ازآلیین شود.یمتصل م یکبه  یک( به نسبت یناز)آل

در حندود  ) حناوی  یمآنز ینباشد. ایشده با مانوز م یغن یدراتدرصد وزنش کربوه 16/0

 صنورت منفنرد  هبوده و در واکوئل سلول هنم بن  سیر سوخ  یهامحلول بافت ینپروتئ (16/1

 یاختصاصن  یهنا ینهمراه بنا لکتن   ییتابه شکل چند یمیآنز یهابه واحد یوستهپ یا)مونومر( 

شنده   یجناد ژن آنها ا DNA یاز توال ازچند آلیین یهاینهآم یداس ی. توالشودیم یدهمانوز د

 ینک فسنفات متصنل بنه    یریدکسنال همنراه بنا پ   ینهآم یداس 005 یهاشامل رشته لینازاست. آ

فعنال   یبنرا  182 ینت در موقع یپتوفنان واحند تر  ینک  باشد.یم 285 یتدر موقع یزینواحد ل

اتصال  یتشود که در قابل یدهممکن است به چند شکل د یماست. آنز یضرور یمشدن آنز

 .(2118)بروستر،  تفاوت دارند یدسولفوکسینلآلکبه انواع مختلف ا 

 فرار بو ترکیبات-8-5

مجندد و   ینش شنوند شنروع بنه آرا   یآزاد من  یالعاده فعال وقتن فوق یهااسیدسولفونیک

 آلینناز   یردر سن  کننند. یمن  یند تول یدشند  یبنا بنو   یادیفرار ز یباتنموده و ترک ییهاواکنش

شننده تننا  یننبخننود ترکههننا خننود بننشننده کننه دو تننا از آن PECSO-2شنندن  سننبب رهننا

  باشد.یتازه م در سیر عامل ایجاد کننده بوکه  یدنما یدرا تول یسینآل یتسولفونیوت

العاده فعال بنوده  فوق یهمگ سیر متورییها و فاکتور لاکریناتسولفیوت یگرد یسین،آل 

شوند. محصولات حاصنل از واکننش    یببا خودشان ترک یا یافتهمجدد  یشتوانند آرایو م

  ها مانند:یکسولفون یدآنها با اس
O                                                           

                                             
R-S-S-R 
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     تیوسولفینات  -ا 

O                                                          

 هاتیوسولفونات-2
R-S-S-R                                                             

 
O                                                          

                                                    R-S-R          مونوسولفید -3

                                                 R-S-S-Rدی سولفید-0

                                              R-S-S-S-Rتری سولفید -5

عننوان  هذکر شده در بالا، ب R یهااز گروه یهر جفت یاتوانند مشابه یم  Rو   R ینجاا در

 یهنا تنر شنامل اتنم   یچیدهپ یهاباشند. ساختمان یازیگونه پ یکدر  ASCOs یهامادهیشپ
 اند.شناخته شده یزن یکلیک،سهترو یهاگوگرد و کربن در حلقه

 هنا یکسنولفون یدکنه اس  Rو نسبت گروه  یهغلظت اول :به یواکنش بستگ یواقع ترکیب
حنلال موجنود    ینت (، قطبهایازیدهد، دما )عامل تفاوت در طعم تازه و پخته پیم یلرا تشک

بخنار   یرتقط یراستخراج مواد فرار س یروش مورد استفاده برا یناول دارد.  pHدر واکنش و 

 یروش هننوز بنرا   ینن . ایابند منی ( تجمنع  DADS) یدسنولف یدآلینل ید روش ینن در ا. بود
فرار در عصاره تنازه و   یبترک 811از  یشتردارد. ب یعیوس کاربرد یرکپسوله کردن عصاره س

از اجنوان   یر،توجنه در سن  قابنل  یبنات انند. ترک شناخته شنده  هایازیشده پ یرار تقطعصاره بخ
بنوده و در  خنون   از انعقناد  یریدر جلنوگ  ینتنر از آسنپر  کنه منوثر  ترکیبات فرار سیر است 

 .(2118  آید )بروستر،یبوجود م یسیناز آل یکاتانول یهامحلول

 کننده بو یدتول یباتترک یهامادهیشپ بیوسنتز-8-6

 ینک شنده و سنپس توسنط     یناه سنولفات وارد گ یون  از محلول خاک به شکل گوگرد
و تحنت   رسدمی هابه برگ یآوند یهابافت یقجذب و از طر یجاذب قو ینیحامل پروتئ

 یهنا واکننش  ینق از طرسنپس  قنرار گرفتنه و    یالقن و انت یمتوال یاییاح یمیآنز یهاواکنش

و  ینک گلوتام یداسن  ممکن است با یستئین. سگرددیم یبترک یستئینس ینهآم یدبا اس یانتقال
وجود دارد که احتمنالا   یشواهد دهد. یلرا تشک یونشده تا گلوتات یبترک یسینسپس گلا

وجنود دارد   هنا ینازی کننده بو در پتولیدیبات ماده ترکیش، پACSO یل،تشک یبرا یردو مس
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 یشها شنامل افنزا  واکنش ین(. ا2110 ،2جونز و همکاران؛ 2112 ،1و همکاران یتکف ی)گر
R یهنا ن بنه گنروه  شند  یلسنپس در صنورت لنزوم تبند     یسنتئین و به گنروه س  یجانب خهشا 

 یگننوگرد بننرا یداسننیون( و در ادامننه اکسPECSO-2و  PECSO-1 مثننال  ی)بننرا یننلپروپن
انجنام شنده و    یتئینهنا همنه بنا سن    واکنش ینا کهیندر مورد ا باشد.یم یدسولفوکس یلتشک

 شود، اختلاف نظر وجود دارد.یگلوتامات متصل م -به گروه گاما ASCO یتانها

 کننده بو  یدتول یباتترک یولوژیکیب فعالیت-8-7

کننرده کننه اثننرات   ینندرا تول یننادیز یبنناتکننننده بننو ترک یدتول یبنناتترکه مننادپننیش
در هنگام  مواد ینه اک یقتحق یند. انموجودات زنده دار یرسا یرو یدیشد یزیولوژیکیف

یمیایی، مواد در دفناع شن   ینمطلب است که ا یندهنده اشوند نشانیها آزاد مسلول یبتخر

هنا و  دفع قنار   یبودن برا یسم یقخوار و هم از طریاهگ یواناتح ندگیبازدار یقاز طر هم
اند نشان داده یایشهدرون شهای یش(. آزما2110، 3و همکاران یلمهم هستند )ها هایباکتر

 انند نمنوده ممانعنت   یناهی گ یزایماریب گونه قار  81از یشاز رشد ب یرو س یازپ که عصاره
در از بنین بنردن ینا     یسنیین کنه آل  مشنخص شنده   یطور تجربه( ب0،1585یلو هان یکو)فن

 ینه بنر عل نیز  DADSو  ی گیاهی تاثیر داردزاهای بیماریمتوقف کردن رشد برخی از قار 

 یبنرا  ینچنکش بوده و همحشره یرو س یاز. عصاره پاستموثر  یاهیگ یزایماریقار  ب 11
 د. نباشیم یسم یاهیگ ینماتدها زا یبعض

ACSOs و  یاهنان درصند وزن خشنک گ   پننج تا  یک از آنها ینیو مشتقات گاماگلوتام
بنه خنود   ن محلنول بافنت سنوخ را    ئیدرصد کل پروت ششدر حدود  ینازآل و هایازیبذور پ

و انتقنال   یسناز ینره ، ذخیلو تبند  یینر تغ در یاثر مهم یک شایدمواد  ینااند. دادهاختصاص 
قرار گرفتن در واکوئل و  یر زیاد،دارند. مقاد یازین پیاهاو گوگرد درون گ یتروژنکربن، ن

 یانبنار  یهاینپروتئ یاتاز خصوص ،ییندتاچ یهاصورت واحدحضور به یبرا ینازآل یلتما

 باشد.یم

____________________________ 
1. Griffiths et al. 

2. Jones et al. 

3. Hile et al. 

4. Fenwick and Hanley 



 

 

 

 

 

 منهفصل 
 عبدالستار دارابی و محسن خدادادی

 سیر ییدارو اثرات

هسنتند.   یناه گ ینن ا ینی شود که مسئول اثنرات دارو یم یافت هایازیدر پ یبنوع ترک سه

-یمن  یشوند کنه مسنئول طعنم و تنند    یمشتق مACSOs هستند که از  یدسته مواد یناول

 یشندن قنو   یدضند اکسن   یتکنه خاصن   یورستین بوده، شامل کیدها. دسته دوم فلاونوئباشند

دسنته   ین. سنوم باشند بنالا منی  هنا  ینوه م ینا  هایسبز یرسا سیر نسبت بهدر  آن غلظت وداشته 

-ضند  یباشنندکه اثنر قنو   یقابل هضم من غیر محلول و یهافروکتان و یدساکاریگوالفروکتو

جذب گنوگرد در   یرا برا یومد سلننتوانیم هایازیپ. هاضمه دارند جهاز انتهایدر  یکربیم

 ینن گنوگرد شنوند. ا   یاز منواد حناو   سرشنار کنرده و   یگزینم جنا یواز سلن یغن یهاخاک

ماننند انگلسنتان    یدر مناطق ییغذا یمدر رژ یومجذب سلن یشافزا یممکن است برا یاهانگ

 . (2118)بروستر،  باشند یداست مف یینپا یومکه جذب سلن

چند نمونه از ) بخش یثر سلامتبر ا یمختلف مبن یقاتاز تحق هاییمثال-9-1
 (ها در سلامتیاثرات پیازی

  اپیدمولوژی-9-1-1

، خوردنند نمنی  یرو سن  یناز کنه پ  یهندوستان، افراد ینسیمگروه از افراد در ج سه مقایسه

و  یناز گرم پ 211)کمتر از  کردندیدو محصول مصرف م یناز ا یمتوسط یرکه مقاد یافراد

خورند )کمتنر  یم یاهدو گ یناز ا یادیز یرکه مقاد یدر هفته( و افراد یرگرم س 11کمتر از 
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لختنه   از این دو گیاهدر هفته( نشان داد که مصرف  یرگرم س 51و کمتر از  یازگرم پ 611از 

 یقلبن  هنای یمناری خون که بنا  ب  ینپروتئیپو کلسترول و ل مقدار مانعت نموده وخون مشدن 

 (.2118یافت )بروستر، کاهش  ریو س یازمرتبط هستند با مصرف پ

در هلنند مشناهده    یو بروز سرطان مر یازپین مصرف ب داریهمبستگی منفی معنی یک

 .شده است

 ینیبال اثرات-9-1-2

 یمناران بنه ب  یرعصاره پودر سن  یزشد. تجو یمارانسبب بهبود گردش خون در ب یرس پودر

 یند و درصند گرد  15تنا   11 ینزان مبتلا به کلسترول خون بالا، سبب کناهش کلسنترول بنه م   

 (.2118گردید ) بروستر، بدون کلسترول مشاهده  یدر اثر مصرف غذاها یریتاث ینچن

 یواناتح در مطالعات-9-2

خشنک منجمند    یازنفس مشابه آسم، مصرف عصاره پ یدر جنس خوک با القاء تنگ-1

 فعال بودند. یباتترک ینو سپائون ینیتسولفیوت نفس داشت. یتنگدرمانی بر روی  شده، اثر

مبنتلا بنه    یهنا و فشنار خنون در خرگنوش    یسبب کاهش کلسترول، چرب یرپودر س -2

 .یدکلسترول بالا گرد

 یو سنبب طنولان   یدخون گرد یستولیککاهش فشار س باعک یفرنگعصاره خام تره -3

 خنون  یهنا متوقف کردن تجمنع پلاکنت   یقاز طر شاید ،هاخون در  خرگوش یانشدن جر

 شد. 

 یرگرم سیلیم 511با  ی، تغذیهسرطان یهاشده با توده سلول یکوبیهما یهادر موش -0

هنا  منوش  یرم دار حجم تومور و مرگ ویسبب کاهش معن یدنیآب آشام یترلیلیم 111در 

  .(2118ید )بروستر، با شاهد گرد یسهدر مقا

 یوشیمیاییو ب یسلول مطالعات-9-3

-کتاز تجمع پلا یریها و عصاره آنها جلوگیازیگزارش شده از پ ییاثر دارو بیشترین

توانند سبب لخته شدن خون شوند. یو م یافتهها در خون تجمع باشد.  پلاکتیخون م یها
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از  یینپنا  یار. غلظنت بسن  داشنته باشنند  ضند انعقناد    یتها خاصیازیدر پ یموادباید  ینبنابرا

و لختنه شندن   هنا  تجمنع پلاکنت  تواننند منانع   یم یازدر پ ینو ساپون یرن در ساآجو یباتترک

 شوند.خون 

کنه کندام    مشخص نمنود  یقطور دقهزنده انسان و خرگوش ب یهاسلول یبر رو مطالعه

ت رهنا شنود )ژب یم یریجلوگ یراز س یاچه ماده یلهوس هکلسترول بیسنتزیوبیر نقاط در مس

ن اآجنو  یوسننتزی، ب یردر مس یمسه آنز یتاز فعال یسینآل (.2112، 2نیوسژ؛ ک1556 ،1و بک

کنند.  یمن  یریهنا جلنوگ  یمآننز  یناز ا یکی یتاز فعال یدسولفیلآلیو دیم آنز دو یتاز فعال

( cAMPمنوفسنفات )  یناز آدننوز  ینادی ز یرسنبب القنا مقناد    ینچنهم یدسولفیدیلآلید

 یوسننتز ب یردر مسن  یمدو آننز  یلیتفسنفر  یهنا فعنال شندن شنکل   یرسبب غشده و در نهایت 

ن سبب کاهش اآجو یا یسینمولار آل یلیم 5/1غلظت  .شودیچرب م یهایدکلسترول و اس

کامنل   یوسننتز ممانعنت از ب  بنا  یسنه در مقا یند کنه  گرد درصد 31به میزان کلسترول  یوسنتزب

بنوده و   یچینده پ ینند فرا ینن در ا یرتر است. نحنوه عمنل سن   مطلوب یکلسترول از نظر پزشک

 یمختلنف فعنال هسنتند همگن     ینب ترک یعصاره( کنه حناو   ای)تازه  یرمختلف س یهاشکل

 کلسترول را دارند. اهشک یلپتانس

در اثر مصنرف   یدیاثر مف ی نشان دادند که ه یگرمثبت، مطالعات د یجنتا برخلاف این

 یمطالعنه تصنادف   ینک مثنال   یبرا مواد استخراج شده از آنها حاصل نشده است. یاها یازیپ

 چهنار  ینانگین بنا م  ییهنا یرچهدر بزرگسالان با کلسترول بالا نشان داد که مصرف روزانه سن 

 .ماه سبب کناهش کلسنترول نشند    ششپودر، به مدت  یاآن از عصاره  معادلمقدار  یاگرم 

 ینک ممکنن اسنت    هنا یازیمقدار مصرف پ اما .نیستگزارشات متناقض روشن  ینا یلدلا

خنون  کلسنترول   نتواند سبب کاهشممکن است  یرقدار سم ینو مصرف ا عامل موثر باشد

 (.2118گردد )بروستر، 

 

____________________________ 
1.Gebhart and beck 

2. Keusgen 
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 آزاد هاییکالاز خطر راد یریو جلوگ هاپاداکسید کننده-9-4

 ی از جملنه همنه موجنودات هنواز    یرا بنرا  یسنم متابول یانرژ یی،مواد غذا اکسیداسیون

العناده  فنوق  یهنا گنروه  ینامطلوب با بعضن  یاز محصولات فرع یبرخ .کندیانسان فراهم م

 یژنآزاد، گنروه اکسن   هنای یکنال راد  عنوانهشده که بنجفت  یالکترون خارج یکفعال با 

حملنه و   ییفعال تواننا  یهاگروه ین. اشوندیم یدتول نیز اندشناخته شده یداکس سوپر یافعال 

را  DNA یهنا زننده از جملنه مولکنول    یوشنیمیایی ب هاییستماز س یاریخسارت زدن به بس

-یماریجمله ب ، ازهایماریاز ب یاریبس هایی سرآغازیبتخر ینشود که چنیدارند. تصور م

قابنل  یرسنبب غ  اننند تویمن  ینده صندمه د  یها DNAین چند. همشبا یعروق سرخرگ های

 ینز شندن ن  پیر یندشوند. فرآ یسرطان یهاازدیاد سلول یجهو در نت یسلول یمکنترل شدن تقس

 شود.یم یآزاد تلق هاییکالخطر حمله راد یبرا یعنوان عاملهب

 هنای یکنال بوده که قادرند با راد هایداناکس یاز آنت یمنبع غن یک هایسبز یگرد و سیر

 یآنتن کنه   کیورسنتین  ینژه وه. بن ینند نما یخنثن  یمیاییآزاد واکنش داده و آنهنا را از نظنر شن   

 یرا در پلاسنما  هنا یداناکسن  همنه  یزانتواند میم سیربعد از خوردن  وبوده  یقو ییداناکس

بنه ننوع    یبسنتگ  ،خنورده شنده   یند گلوکوزایورسنتین کدرصند   51تا  21خون کاهش دهد.

 5/1 یبر زمان جذب، که در محدوه یدنوع گلوکوزا ینچنهم. شودیجذب م ید،گلوکوزا

سناعت   20عمنر آن حندود    یمکنه نن   یورستینک یموثر است. دفع بعد باشد،یساعت م 5تا 

از  یآزاد در بعضن  هنای یکالاز راد یبه دام انداختن انواع خاص ییباشد. توانایم ییناست پا

 ینزان ثابنت شنده اسنت. هرچنه م     یدسنولف یدآلیدیمثال د یبرا یرمشتق شده از س یباتترک

 بنه کنه  آزاد، قبل از آن یکالشدن راد یخنث یزانم باشد یشترب یستمس یکدر  یداناکس یآنت

 یزها نبلع شده، سلول هاییداناکس یخواهد شد. علاوه بر آنت یشترب یزد، ننزبها صدمه سلول

از منواد   یکننند و بعضن  یمن  یند آزاد تول هاییکالکردن راد یخنث یبرا یمیآنز هاییستمس

-یمن  هنا یمآننز  ینا یبرا یضرور ی، آهن، منگنز و مس کوفاکتورهایومسلن یژهوهب یمعدن

 یلحا  به منظور دفاع سنلول  یناز ا هایسبز یومسلن یژهوهب یمعدن دموا یزانم ینباشند. بنابرا

 آنها مهم است.   ییزاسرطان یلآزاد و پتانس هاییکالراد یهعل



    212                                                                                        اثرات دارويي سير        /  نهمفصل  

 

از  یبناتی ترک .اسنت  یرسنلول اجتنناب ناپنذ    یوشنیمی ب بنه زا از مواد سرطان یبعضورود  

 1دارنند و بنه ننام فناز      ینی زاسرطان یتکه فعال هایییمآنز هاییتها سبب توقف فعالیازیپ

 یسنم یرمسنئول غ  هنای یمآننز  ینت فعال یمو تنظن  القنا  ین باعکچند و همنشویم یدهنام یمآنز

 یدسنولف یدیند آل یو د یسینمثال آل یبرا شوند.ی( میمآنز2 زا )به نام فاز سرطان ادشدن مو

 یاهن در کشنت  یکه سبب فعال شندن منواد سنرطان    یانسان یتوکرومفعال شدن سایرسبب غ

-یمن  ینه تغذ یرکه از پودر س ییهاعلاوه در خرگوشهخواهد شد. ب ،شودیم یایشهدرون ش

در کبند   یسنم غیر هنای یمآننز  ینزان زا کناهش و م سنرطان  هایینآفلاتوکس یتکردند فعال

با شناهد مشناهده    یسهزا در مقادر اثر خوردن مواد سرطان یو صدمات کمتر یافت یشافزا

 . (2118ید )بروستر، گرد

دفنع شندن    سنبب کنرده و   یبترک یمیاییش یهازا را با گروهمواد سرطان یم،آنز 2فاز  

 یوننول و ک یندوکتاز ر ینشنامل گلوتنان   2فناز   هنای یمآنز یشتر. بشودیادرار م یقآنها از طر

فعنال  ، شنوند یم یافت یرروغن س یا یرکه در س یدسولفیدیدآلیاثر خوردن دیدوکتاز در ر

 تعنداد و سنرعت رشند تومورهنا را در منوش و      یناز و روغنن پ  یرس روغن یا یرس .گردندیم

 ( .2112، 1و همکاران یفیک)گر نداکاهش داده یسرطان خون را در کشت سلول ینچنهم 

 هابخش فروکتان یسلامت اثر-9-5

 هننا( موجننود در هننای موجننود در پیننازی)از الیگننو سنناکارید هنناآنجننا کننه فروکتننان از

 یبنرا  یمنبنع مهنم اننرژ    ینک ، شنوند یروده هضنم نمن   یقسنمت بنالا  در  های پیازیسبزی

مناده سنبب    ینا .کنندیم یدرا در کلون بزرگ تول یدزفراکتوسا -که بتا هایی هستندیباکتر

 هاییشده که به باکتر یلیسباسو لاکتو یاباکتر- 2یفیهمانند با یدیمف هاییازدیاد باکتر

شنده   ینده نام یوتیکپروب هاییباکتر بخشِ یسلامت هاییباکتر ینا .زنندمیمضر خسارت 

 د. ازدیناد نشنو یفروختنه من   یی در سنط  وسنیع  غنذا  یهنا عننوان مکمنل  هآنها بن  یداتو تول

هنا  فروکتنان  یوتینک شوند اثر پروبیم یعها تسرفروکتان یلهکه بوس یوتیکپروب یهایباکتر 

____________________________ 
1. Griffiths et al. 
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هسنتندکه   یکنوچک  هنای یبناکتر  یکلنون  یجنه اثنر نت  ینن ا (.2113 ،1یشوند )دلزنیم یدهنام

 pH یجنه در نت کننند. یم یدتول یرات،مثال لاتاک بوت یچرب، برا یدهایکوتاه اس یهارشته

 شنوند. یاز روده توسنط خنون من    یمعندن  هنای یونجنذب کنات   یشسبب افزا و یافتهکاهش 

ده و یتواننند جنذب شنده و بنه کبند رسن      یشنده من   یند چنرب تول  یدهایکوتاه اس یهارشته

و  کلسنترول کنل   در خنون،  هایگردش چرب یجهدر نت یدکهنما یلرا تعد هایچرب یسممتابول

 .یافتال خون کاهش خواهد  یال د نوع  کلسترول

زا را در کلون کاهش داده مواد سرطان یتممکن است فعال یکلون هاییباکتر تغبیرات

و  هنا یمقاومنت در مقابنل آلنودگ    یجنه کنه در نت  شنوند بندن   یمننی ا یسنتم س یکسبب تحر

گلنوکز شنامل    یسنم متابول یند . فوایافت خواهد یشخصوص سرطان کلون افزاهها، بسرطان

 هنا ینوان حدر ، در مطالعات  فروکتان هاهورمون بولیسمدر متا ییرو تغ ینترش  انسول یشافزا

 ینر قابنل هضنم نظ  یر غ یدهایساکار یگوبخش ال یاثر سلامت ینگزارش شده است. بنابرا یزن

 شننودیشننان در هضننم نمننبننوده و فقننط محنندود بننه اثننر یسننتمیکفننراوان و سهننا فروکتننان

 یگر اثنرات از د یدفوا ین، اما انشده شناختهطور کامل هاثرات ب ینا یسممکان .(2113ی،)دلزن

-هبن  ر منوث  یعننوان غنذاها  هبن  یر مهمنی تاث یکبوده که  یخوراک هاییازیبخش پ یسلامت

 دارند. یافتهدر جوامع توسعه  ییغذا یها یمژمرتبط با ر هاییماریخصوص در کنترل ب

 هایازیو پ سلنیوم-9-6

توقنف   یمننی، پاسخ ا یکتحر عروق، هاییماریاز ب یریدر جلوگ یومسلن یمعدن عنصر

خصنوص  هبن  هنا از سنرطان  یشنگیری مثل و پ یدتول یزیولوژیمغز، ف یتنامناسب، فعال یطشرا

 ییاروپنا  یکشنورها  یشتردر ب یومسلندر مردان موثر است. متوسط جذب  سرطان پروستات

باشند.  یمن یکنا  متحنده آمر  ینالات شنده در ا  یهتوصن  هدرصد مقدار روزان 61فقط در حدود 

)در  از اینن عنصنر   در روز یکروگنرم م 211که جذب در حندود  است  نشان داده یقاتتحق

را  یدر سنلامت  یبخشن حنداکثر اثنر   (یکادر آمر یاز مقدار مصرف کنون یشترحدود سه بار ب

____________________________ 
2. Delzenne 
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از  یدر بعضن  ییم غنذا ین در رژ یومجنذب سنلن   یهابه استفاده از مکمل یلتما یندارد. بنابرا

 کشورها وجود دارد.

مقندار   ینشنود. تنام  یهمانند گوگرد مخلنوط من   سیرمعطر  یباتجذب و با ترک یومسلن 

در خناک   تولیند شنده   هنای یناز با مصرف پ ییوعده غذا یکشده در  یهروزانه توص یومسلن

 یاز اجنزا  یکنی  بنوده و  یناد ز هنا ینازی عنلاوه مصنرف پ  هبن  .است پذیرامکان یومسلن از یغن

فرصت  یاهانگ یناز افراد جامعه ا ییدرصد بالا یبرا ینبنابرا هستند. فرآوری شده یغذاها

کننند  یفراهم م ییعادت غذا ییربه تغ یازبدون ن ی وکاف یزانبه م یومجذب سلن یبرا یمناسب

 ( .2112و همکاران،  یکف ی)گر

فنراهم   ینباشند. بننابرا   یمضنر من    گرم در روزیکروم 611 یزانبه م یومسلن یادز مصرف

و  یومسنلن  ینزان م یمنی به خود تنظ یلکه خودشان تما هایسبز یقاز طر یومنمودن جذب سلن

مکمنل   یهنا قنرص  ینق از طر یومسلن ینتام یهتر از توصسالم شاید دارند ها راریزمغذی یرسا

 یبررسن  یسنلامت  یشافزا یبرا موثر یغذا یکعنوان هبوده و ب یومسلن نیز غنی از یرت. ساس

هنوز  یومشده از سلن یغن یازهایو استفاده از پ یجیتدر یش(. افزا2115شده است )بلوک، 

-به نظنر منی  . یرندمورد استفاده قرار گ یندهبوده و ممکن است در آ یقتحق یهدر مراحل اول

شنده از   یغنن  یگربه موازات محصولات د یا نهاییتبه یوماز سلن یغن هاییازپرسد در آینده 

 .گردند یدنان( تول و )مثلا آرد یومسلن
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.   Hylemyia antiqua. بررسی مورفولوژی و بیولوژی مگس پیاز در کرج1331فرد، پ. آزمایش

 .61-32(: 23مجله علوم کشاورزی ایران. )

. بررسی اثر فاصله ردیف و بوته کاشت بر عملکرد و اجزای 1380نژاد. و ح. روحانیحمدی، ح. ا 

 .333-330خلاصه مقالات چهارمین کنگره علوم باغبانی ایران. مشهد، ایران:  عملکرد سیر رقم مازند.

 . کرم سیر. اولین همایش گیاهان دارویی و داروهای گیاهی.تهران.1350احمدی، ر. 

در  Ditylenchus dipsaci. بررسی نماتد ساقه یونجه 1365وحدیان و م. دامادزاده. اخیانی، ا.، ر. م

 استان اصفهان. هشتمین کنگره گیاهپزشکی ایران. اصفهان.

. های قارچیهای ضدعفونی بذر سیر جهت کنترل پوسیدگیبررسی اثر روش. 1350ارجمندیان، ا. 

 تهران.. گیاهان دارویی و داروهای گیاهیاولین همایش 

. قارچهای ایران. انتشارات موسسه تحقیقات گیاهپزشکی. سازمان تحقیقات، آمنوزش  1388ارشاد، ج. 

 و ترویج کشاورزی. تهران. 

 112-128(: 0و  3) 5های گیاهی. . سفیدک دروغی پیاز. نشریه بیماری1352اسدی، پ. و م.  ایزدیار. 

تی و علوفننه در ایننران. انتشننارات اداره کننل . آفننات صننیفی، سننبزیجات، نباتننات صنننع1313افشننار، ج. 

 کشاورزی تهران. 

 Dyspessa ulula. اثر زمان برداشت بنر کنتنرل کنرم سنیر    1383باب الحوائجی، ح. و م. خانجانی. 

pallidata (Staudinger) (Lep.,) Cossidae    .66(: 8) 1در منطقه همدان. پنژوهش کشناورزی-

53. 

ای بر میزان و کارآیی مصرف آب ییر روش آبیاری شیاری به قطره. مقایسه اثرات تغ1383باغانی، ج. 

 .11-18(: 2های ردیفی. مجله آبیاری و زهکشی )و عملکرد محصول در زراعت
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-ریخت هایشاخص برخی بر سلنیوم و سولفات تأثیر .1356. دلشاد م. و دشتی ، ف.ش. ، بذل

 633 -623 .(: 3) 08ایران.  باغبانی علوم .آذرشهر قرمز پیاز پاداکسندگی هایویژگی و شناختی

-اکوتیپ کشت از پیش ارزیابی .1383.نقدی بادی م. ر. نقوی و  ح.  ع. ، ضیایی  . ع. بقالیان،ک.،

 چهارم، سال.دارویی گیاهان فصلنامه .خصوصیات گیاهشناسی و آلیسین میزان نظر از ایرانی سیر های

 .51-55: شماره سیزدهم

. معرفی سه گونه فوزاریوم عامل پوسیدگی ریشه و غده پیاز خوراکی  1333بهروزین، م. وپ. اسدی.  

 .01-05:  31های گیاهی. و تعیین فراوانی آنها در آذربایجان شرقی.  مجله بیماری

های سیر، . اصول نگهداری سیر در انبار. مجموعه مقالات برنامه ملی انتقال یافته1358بیات، ف. 

 دان.هم

نهایی تعیین زمنان برداشنت و شنرایط     . گزارش1385بیات، ف.، ل. بهبهانی، ع. ا. نصرتی و ع. دارابی. 

 خشک کردن مقدماتی سیر. مراکز تحقیقات کشاورزی همدان و خوزستان . بهینه

 ایران. استاندارد ملی سازمان کشاورزی. محصولات در نیترات مانده بیشینه مرز. 1352 .نامبی

 .16556 شماره ملی استاندارد

 50. بررسی بیواکولوژی پروانه کرم سیر در همدان. مجله آفات و بیماریهای گیاهی. 1365حیدری، ح. 

 .1-5(:2و  1)

 . آفات سبزی و صیفی ایران. انتشارات دانشگاه بوعلی سینا.  همدان.1388خانجانی، م. 

تاریخ و تراکم کاشت بر عملکرد و اجزای عملکرد سیر سفید  . اثر1351خدادادی، م. و  ع. ا. نصرتی. 

 .051-511(: 0) 2 3– 2زراعی نهال و بذر. . مجله بههمدان

. معرفی بهترین تاریخ کاشت سیر قرمز در شالیزارهای 1333خراط صادقی، ش. و  . رعیت پناه . 

ن کنگره زراعت و به نژادی مازندران بعد از برداشت برنج و در اراضی خشکه. چکیده مقالات پنجمی

 . 510-515نباتات ایران: 

 . اصول و مبانی زراعت. چاپ دوم . انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهان. اصفهان.1336پور. م. ر. خواجه

بررسی اثرات تاریخ کاشت و تراکم بوته بر عملکرد، اجزای عملکرد  .1385دارابی، ع. و ع. دهقانی. 

 .03-55(: 1) 26-2زراعی نهال و بذر مجله به. نتخاب شده رامهرمزو شدت بیماری زنگ در سیر ا
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 با بیماری کاهش امکان و سیر کرکی سفیدک بیماری و تریپس آفت افزایی. هم1358دهقانی، ع. 

 های سیر، همدان.تریپس. مجموعه مقالات برنامه ملی انتقال یافته موقع به کنترل

 پنجمنین  تنروژن و فسنفر بنر بیمناری زننگ سنیر.      مقادیر مصنرف نی . اثر 1351دهقانی، ع. و رفیع، م. ر. 

 شهریور ، شیراز. 3-0کنگره گیاهپزشکی ایران، 

های هرز. انتشارات . بیولوژی و کنترل علف1388راشد محصل، م. ح.، ح. نجفی و م. د. اکبر زاده. 

 دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. ایران.

 کارایی و های کمیویژگی برخی تغییرات. 1351 نصرتی.ع.  بیات، و ف. ، . م. ا. رضوانی،

 پژوهشی علمی مجله آبیاری. مختلف سطوح و های قطعزمان در همدان سفید سیر توده آب مصرف

 . 1-10(: 12) 3کشاورزی  تحقیقات مهندسی

 در همدان سفید سیر کیفی هایویژگی. تغییرات  1350رضوانی،  . م. ا.، ف. بیات، و  ع. ا. نصرتی. 

آب. نشریه  مصرف کارایی با آن رابطه و نگهداری مدت آبیاری در مختلف سطوح و قطع هایزمان

 .533-582(: 5) 6علمی آبیاری و زهکشی ایران. 

 شده انتخاب سیر کیفی و کمی خصوصیات بر فسفر و ازت اثرات . بررسی1388م. ر.  رفیع،

 .ایران خوزستان،کشاورزی  مرکز تحقیقات  رامهرمز. گزارش نهایی

های بومی سیر در مناطق مختلف و مطالعه اثرات اقلیمی بر . بررسی کلکسیون توده1381زربخش، ع. 

خصوصیات مرفولوژیکی آن. گزارش نهایی بخش تحقیقات سبزی و صیفی مرکز تحقیقات کشاورزی 

 ورامین.

الف. راهنمای مدیریت 1383ی. زند، ا.، م. اویسی، م. ابراهیمی، م. راستگو و م ر. لبافی حسین آباد

 های هرز. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. مشهد. ایران.علف

های کاربرد آنها. انتشارات جهاد ها  و روشکشب. علف1383زند، ا.،   . ک. موسوی و ا. حیدری. 

 دانشگاهی مشهد. مشهد. ایران.

. راهنمای کنترل شیمیایی 1358وسوی. زند، ا.، ن. نظام آبادی، م. ع. باغستانی، پ. شیمی و  . ک. م

 های هرز ایران. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. مشهد. ایران.علف

  .ایران تهران، تهران، دانشگاه انتشارات خاک، حاصلخیزی .1388 سالار دینی، ع.

 کاهش منظور سیر به در زراعت گیاه تغذیه و خاک حاصلخیزی تلفیقی مدیریت. 1358سیلسپور، م. 

 کرج، ایران.آب.  و خاک تحقیقات . مؤسسه555شماره محصول. نشریه فنی  نیترات
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مصرف  مدیریت با کیفیت بهبود و عملکرد ارتقای پایدار، تولید .1380و ح. ملاحسینی.  سیلسپور، م.

 آب، تهران، و خاک تحقیقات موسسه. 48شماره.  فنی نشریه صیفی. و سبزی محصولات در کود بهینه

 .ایران

و  سنبزی  محصنولات  در مصنرف(  کم نیاز )کنم  . مصرف عناصر1380سیلسپور. م. و م. ج. ملکوتی. 

 آب، تهنران،  و خناک  تحقیقات موسسه ،جامعه سلامت ارتقاء و عملکرد افزایش در موثر گامی صیفی،

 .ایران

 Ditylenchus dipsaci. بررسی نماتد ساقه یونجه 1331شاهچراغی، م.، ا. خیری، و خ. جمشیدی. 

 کاری زنجان. دهمین کنگره گیاهپزشکی ایران، کرمان.و چگونگی پراکندگی آن در مزارع علوفه

ها( های فرعی )لترال. شبیه سازی هیدرولیکی لوله1386شاه محمدی، ر.، م. میرلطیفی، و م. محمدی. 

-52، شماره چهلم )الف(. آبیاری بارانی. مجله علوم و فنون باغبانی کشاورزی و منابع طبیعی. سال یازدهم

35 . 

. بررسی تغییرات جمعیتت نماتد ساقه یونجه در شیراز. هشتمین کنگره گیاهپزشکی، 1365شرفه، م. 

 اصفهان.

ها.جلد دوم )ترجمه(. انتشارات . فیزیولوزی سبزی1388پور و ف. شکاری .، ف.، ب. اسماعیلشکاری

 دانشگاه زنجان. 

های مختلف کاشت. خلاصه . مقایسه دو جمعیت سیر تحت تراکم1380زاده، ف. و ع. کاشی. صباغ

 مقالات چهارمین کنگره علوم باغبانی ایران.

 بر بوته تراکم کاشت و تاریخ اثر. 1350ش. اکبری.  و بیدختی رضوانصداقتی، ع.، م. کافی، ش. 

 .(.Allium sativum L)سیر دارویی اکوتیپ گیاه دو آلیسین محتوی و عملکرد اجزای و عملکرد

 .1120-1130(: 6) 31ایران.  معطر و دارویی گیاهان تحقیقات پژوهشی -علمی دوماهنامه

. بررسی خصوصیات بیواکولوژیک کرم سیر و تاثیر زمان برداشت در میزان 1332 ، م. ح.زادهیصفر عل

 آلودگی. گزارش تحقیقاتی دانشگاه بوعلی سینا. همدان.

. دستورالعمل کاشت، 1351دارابی، ل. بهبهانی، ع. دهقانی، م. ر. رفیع و ر. پور آذر. طاووسی، م.، ع. 

 داشت و برداشت سیر در استان خوزستان.مرکز تحقیقات و کشاورزی  و منابع طبیعی خوزستان.
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. بررسی تراکم جمعیتت و میزان خسارت تریپس پیاز 1381کلافچی، م.، ر. عبادی، و م. مبلی. 

Thrips tabaci Lind.   روی ارقام پیاز در اصفهان. خلاصه مقالات پانزدهمین کنگره گیاهپزشکی

 ایران، کرمانشاه.

 هایویژگی برخی بر سلنیوم مختلف سطوح و منابع تأثیر .1353. دلشاد م. و دشتی ف. ، م.،عامریان

 .163-135(: 2) 10گیاهی.  تولیدات آوری(. فن.Allium cepa Lپیاز ) فیزیولوژیکی و رشدی

. بررسی سازگاری و تعیین تاریخ کاشت مناسب ارقام انتخاب شده سیر کشور در 1335فر، ا. عباسی

 .161استان مرکزی. خلاصه مقالات دومین کنگره علوم باغبانی ایران. صفحه 

. بررسی صفات کمی و کیفی سیر در سه منطقه استان 1386فر، ا. ر.، ح. ر. دری و ب. اسدی. عباسی  

 .32-33کزی. خلاصه مقالات پنجمین کنگره علوم باغبانی، ایران: مر

 هایگروههم در دهیگل با مورفولوژیک صفات بین ارتباط . مطالعة1350فر، ا. و ف. دشتی. عباسی

 .63-35: (1) 64 مجله علوم باغبانی ایران. .ایرانی سیر

 هایگروههم در گرده دانه باروری و دهیگل مطالعه .1350.چهرگانی  ع. و دشتی، ف.ا.، فر، عباسی

 .103-152: پانزدهم شماره. پنجم سال باغی. و زراعی محصولات فرآوری و تولید نشریه .ایرانی سیر

 بیوشیمیایی و مورفوفیزیولوژیکی بررسی .1353. زرینی نجفی ح. و تبار،کاظمیع.،  . ک.  عمارلو،

 فصلنامه .کشور غرب شمال و شمال مناطق در .Allium sativum L گیاه هایاکوتیپ از برخی

 . 11 -13:  3شماره  دوم، سال ،3 پیاپی شماره دارویی، گیاهان اکوفیتوشیمی

 معمولی آبیاری در آب کاربرد راندمان . بررسی1383 ع. سپاسخواه. و آبادی، ز. حسین ،.ع قائمی،

چغندرقند.  کیفی کمی و عملکرد بر ای و تاثیر آن ( و جویچهTape)  ایقطره -نواری میان در یک و

 . 85 -50(: 2) 22کشاورزی  صنایع و علوم مجله

. مقایسه 1353قدمی فیروز آبادی، ع.، ع. ا. نصرتی، ح. دهقانی سانی  ، ع. م. جعفری، و ر. بهراملو. 

ایی ای نواری و نشتی و سطوح مختلف ازت بر میزان عملکرد و کارفنی و اقتصادی دو سیستم آبیاری قظره

 .283-252(: 2) 12مصرف آب. نشریه آبیاری و زهکشی. 

و اهمیتت آن  Delia sp. (Dip., Anthomidae)شناسی مگس سیر . زیست1381محیسنی، ع. ا. 

 در شهرستان طارم. پانزدهمین کنگره گیاهپزشکی ایران، کرمانشاه.
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 .سیر عملکرد بر گوگرد و نیتروژن مختلف سطوح و آبیاری دور . تاثیر1385ا.  جعفرلو، مشهدی

  .زنجان دانشگاه شناسی. خاک گروه .ارشد کارشناسی نامه پایان

. ارزیابی عملکرد، اجزای عملکرد و کارایی مصرف آب سیر در شرایط مختلف 1350فرد، ر. مطلبی

 .065-082. 0. شماره 25و کود نیتروژن. نشریه پژوهش آب در کشاورزی، ب. جلد  آبیاری

علمی  سالم. مجله کشاورزی محصولات تولید و کود یبهینه مصرف ی. رابطه1385ملکوتی، م. ج. 

 . 133 -151زمستان.  ، 16شماره چهارم، سال هرز، هایعلف و زراعی گیاهان اکوفیزیولوژی پژوهشی

افزایش  در موثر گامی کود بهینه . مصرف1383ج. طباطبایی. .   و بایبوردی .ملکوتی، م. ج.، ا

جامعه.  سط  سلامت ارتقاء و صیفی و سبزی محصولات در هاآلاینده کاهش و کیفیت بهبود و عملکرد

 .ایران تهران، جهاد کشاورزی، وزارت زراعت. معاونت صیفی و کاربردی. سبزی کشاورزی علوم نشر

نقش پتاسیم در تولید "پتاسیم در کشاورزی .1355 بازرگان. ، م. ج.، ع. ا. شهابی، و ک.ملکوتی

  .. انتشارات مبلغان. تهران، ایران"محصولات کشاورزی سالم

ها در افزایش عملکرد و بهبود کیفیت نقش ریزمغذی .1338 م. طهرانی. ، م. ج.، و م.کوتیمل
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